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Se dice que todo cambio planificado en la vida del hombre es para 
buscar su mejora, lograr el éxito y alcanzar la tan ansiada felicidad, no es 
tan fácil este cambio pues requiere de gran esfuerzo y mucha dedicación. 


Es una constante en nuestra vida el qué hacer diario. Sin duda en 
ocasiones caemos preso de una rutina que nos consume lentamente y nos 
hace difícil todo intenta de cambio, pero sin embargo llega un momento, 
quizá único, en el cual debemos dar ese gran giro y corregir lo que hasta 
entonces es monótono. 


Número Reales es un aporte cuyo objetivo es cubrir ese enorme vacío en 
el marco teórico-práctico existente en una infinidad de estudiantes. 


ÆJ contenido de ésta obra vincula tres etapas bien definidas: 


7. Exposición de la teoría clara y concreta acompañada de ejercicios de 
aplicación. 


é. Seríe de ejercicios y problemas resueltos ordenados secuencialmente 
según el grado de dificultad. 


3. Serie de ejercicios y problemas propuestos. 


Sin lugar a duda ésta obra permitirá que el estudiante asimile un 
mayor dominio de éste tema tan importante dentro de la matemática. 


Finalmente quiero fermínar agradeciendo al Grupo Editorial Megabyte 
por hacer posible ésta publicación, esperando que ésta obra tenga la 
misma acogida que las presentadas anteriormente, me despido de todos 
Jos estudiantes y colegas de quienes espero sus críticas que para mí será 
muy grato. Hasta pronto. 


А mis querídos padres: 
Oscar y Marcelina Zic. Juan Carlos Ramos Leyva 
A todos los jóvenes estudiantes que 


van forjando un mejor mañana. 
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NÜMEROS 
REALES 


DESIGUALDADES E INECUACIONES 


1. INTRODUCCIÓN AL SISTEMA DE LOS NÜMEROS REALES 
(1.1. Operación matemática | 


1.1A) Definición: 


Una operación matemática llamada también operación binaria sobre un conjunto A 
es un tipo de relación que asigna a cada par ordenado de elementos de АХА (dominio), 
un ünico elemento de A (rango). 


Ejemplo 45 

Sean 3 y 5 dos elementos del conjunto N, entonces 3.5 es la operación matemática 
llamada multiplicación y definida en №, en la que a 3 y 5 se les hará corresponder соп 
15 de modo que 15 es el triple de 5. Al elemento 15 se le llama resultado de la operación. 


1.1B) Regla de correspondencia: 


Es el criterio que nos indica como se eligen las parejas de elementos del dominio y 
el rango. 
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Este criterio puede darse por comprensión (se indican las condiciones que cumplen 
los elementos) o por cierta fórmula. 


Ejemplo М = ((x; y) e Ax A/ “y” es el doble de 7x") 


о: у= 2х 


Ejemplo 25 En №, Р(х; у) = x + y es una operación binaria 
En Z, F(x; y) = x y es una operación binaria 


1.1C) Operador: 


Es el símbolo que representa a una operación que está definida por una regla de 
correpondencia. Este símbolo generalmente es un asterisco (+), pero puede ser cual- 
quier otra figura como: #; %; T; A;....etc. 


Ejemplo 25 Dado el conjunto A = (a, b, с}, se escribe la operación ж, así: 
a * b, que se lee "a" asterisco "b" 
a T c, que se lee *a" truco "c". 


(1.2 Ley de composición intema | 
1.2A) Definición: 


Sea A un conjunto no vacio llamaremos ley de composición interna o simplemente 
ley de composición definida sobre A, a toda relación de la forma: 
*: АХА-А 
Six, y e A, escribiremos: « (x; y) =x «y 
Al elemento x » y lo denominamos la composición (por «) de x con y. 


Una ley de composición interna definida en esta forma, consiste en una operación 
matemática que asigna a cada par ordenado de elementos de A un ünico elemento de A. 


Eiemplo af 
Sea A = (a, b, cj y la operación « definida en A, cuya regla de correspondencia viene 
dada por la siguiente tabla de doble entrada. 
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En la primera columna, así como en la primera fila se han anotado los elementos del 
conjunto A (a, b, c) 


Todas las composiciones de la operación están ubicadas en los recuadros de fondo 
sombreado. 


Por ejemplo el compuesto axb se encuentra en la intersección de la fila que determina 
“а” y la columna que define “b”, en ese orden. Así tenemos: 


axa=acA 
a*b-beA 
ажс=сє А 


Facilmente podemos comprobar que todas las composiciones posibles pertenecen al 
conjunto A, luego + es una ley de composición interna. 


rara ——____— 


La ley de composición interna de una operación matemática puede estar dada por una 
fórmula, por una tabla de doble entrada, por un diagrama sagital o por un par de ejes 
coordenados. 


1.2B) Propiedades: 


Sea ж una ley de composición interna en A, es decir: 

*: АХА + А 

i) Conmutativa 

*: AXA-—- Aes conmutativa = a + b ^ b « a, para todo elemento a, b e A 
ii) Asociativa 


*:AXA-—-Aesasociativa —— (a » b) * с = а ж (b * с) cualesquiera a, b, с e А 


шт —— — —— — —— —— ———— — 


Teniendo en cuenta la definición una ley de composición interna verifica la propiedad 
de clausura o cerradura (a € A ^ beA — a«be A) 


1.2C) Elementos existenciales: 


i) Existencia del elemento neutro 


Dado el conjunto A, si existe en dicho conjunto un elemento e que compuesto a 
izquierda y derecha con cualquier otro elemento del conjunto, le corresponde otro 
igual a el, diremos que e es el elemento neutro o identidad respecto de la ley « y se 
define así: 
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ii) Existencia del elemento inverso en una ley con neutro 


Sea « una ley de composición interna en A, con elemento neutro e. Dado a e A interesa 
investigar si existe a' e A tal que compuesto a izquierda y a derecha con a origine como 
resultado e. 


El neutro es un elemento del conjunto relativo a todos los elementos. El inverso sí 
existe, es relativo a cada elemento. 


Los elementos de A que admiten inversos respecto de + se llaman inversibles. 


1.2D) Unicidad de los elementos existenciales 


i) Unicidad del neutro 
Si existe neutro en A respecto de є, entonces es único. Supongamos que e y e' son 
neutros respecto de ж; entonces por ser e neutro y por serlo e' se tiene: 
Primero: е =e re=exe' D 2 
Segundo: e-e*e'-e'*e 
ii) Unicidad del inverso respecto de una ley asociativa 
Si un elemento a є A admite inverso respecto de la ley asociativa «, entonces dicho 
y 
inverso es ünico. 
Supongamos que a' y a" son inversos de a, luego: 
Primero: a" = а"ж e =а" * (а жад") 
Segundo: а" = (а"жа) *а'=ежа! 
а" = а' 


1.2Е) Distributividad de una ley de composición interna respecto de otra. 


Si sobre un conjunto A se han definido dos leyes de composición interna que 
denotamos: + y #, se puede operar dos elementos а y b de A mediante el operador * y 
el resultado que pertenece a A, con otro elemento € e A por medio del operador +. 


i) Distribución a la izquierda 


c # (a * b) = (c a) * (c Hb) 
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ii) Distribución a la derecha 


(a*b)*c-(a£&c)*(bsc) 


Se dice que £ es distributiva respecto de x si y sólo si lo es a izquierda y derecha. 


1.3 Conjunto de los nümeros reales. 


1.3A) Conjunto: 


Se entiende como conjunto a una colección de cualquier tipo de objetos llamados 
elementos del conjunto, que está determinado por una propiedad o característica 
común de quienes lo conforman y se enuncia mediante un lenguaje preciso. 


Para denotar a un conjunto se utilizan letras mayúsculas (A,B,C,D,....) y sus ele- 
mentos separados por comas (o punto y coma si son números) se encierran por llaves: 


G 
Eiemolo „1 
Los hijos de Marcelina son Juan, Elizabeth, Marlene y Carlos; luego el conjunto de 
los hijos de Marcelina denotado por M, se puede escribir así: 
M = (Juan, Elizabeth, Marlene, Carlos) 


Observar que los elementos: Juan, Elizabeth, Marlene y Carlos tienen como pro- 
piedad común el ser hijos de Marcelina. 


E e 


Todo conjunto es una colección de objetos, pero no toda colección de objetos es un 
conjunto. 


1.3B) Conjuntos numéricos: 


Son conjuntos cuyos elementos son cualesquiera de los números existentes, 
М: conjunto de los números naturales 
IN. —m—10:1: 2533 4555 s } 
Z: conjunto de los nümeros enteros 
Z -1...5-3;-2; -130; 15 2; 3;........ ) 
Q : conjunto de los nümeros racionales 


Q= КО ^ 2 


Скоро EDITORIAL Megabyte аг 


E&M | 
Ўр numeros REALES 


Q': conjunto de los números irracionales 
Q=(x/Vabe Z; bro) 


К: conjunto de los números reales 
R-QuQ 


C: conjunto de los números complejos 


C= fa+bi/abeR i= -1] 


Si “S” es un conjunto numérico, tenga en cuenta lo siguiente. 


i) S* es el conjunto que no considera al elemento cero. 
ii) S, es el conjunto al cual se le añade el elemento cero. 


Е;етріо 25 


1.3C) Número real: 


Se denomina número real a todo elemento perteneciente al conjunto R , formado 
por la unión de los números enteros, el cuerpo de fracciones asociado al conjunto 
anterior (números racionales) y el conjunto de los números irracionales (los que no se 
pueden expresar como cociente de dos números enteros). 


El diagrama general del conjunto R =Q U Q'es: 


Observar que Q y Q' son conjuntos disjuntos (línea punteada), de aquí que ningün 
| nümero racional es irracional y viceversa. 
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Ejercicio [n 


En el conjunto A = (1; 2; 3; 4} se define la operación ж según la siguiente tabla: 


2 
2 
1 
1 


3 
3 
1 
1 
3 


4 2 


I. Es cierto que Va,b є A se cumple: axb-b«a 

II. Calcular: (2 * 3) * [3 * (4 * 1)] 

Resolución: 

I. Aquí nos preguntan si * es o no conmutativa, es decir 
VabeA:axb-b»a 


De la tabla: 152-2 
Asimismo: 2*1=2 
Соп 1о сиа!: 1*2=2*] 


Pareciera que * es conmutativo, pero aún no podemos asegurar esto pues debemos 
verificar con todas las parejas posibles. 


De la tabla: 2*4-1 
Asimismo: 4*222 
De donde: 2 * 4 + 4 * 2, lo cual asegura que * no es conmutativo ¿ Porqué ? porque la 
conmutatividad exige que se verifique para todo par de elementos del conjunto de 


definición. 
II. Sea: К-(2»ж3)-(3»(4"1)| 
— 
de tabla: 4 
K=(2*3)*[3*4] 
K=1*4 xX K=4 


Ejercicio [2] 


.. ? . .. - , 
Demostrar que la ecuación: x^ – 2 = 0, no tiene solución en el conjunto de los números 
racionales (Q) 


Resolución: 


2 ge -z H " . 
Supongamos que: x^ – 2 = 0), sí tiene solución en el conjunto de los números гасіопа- 
les, es decir que: 
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Elevando al cuadrado: a? = 2b? 
Fácilmente notamos que “а” es par, pues a? es par; luego podemos establecer que: 
a=2m=> (2т)? = 2Ь? 
4m? = 2b? 
2m? = p? 
De donde podemos apreciar que “b” es par, pues b? es par. Como “a” y “b” son pares; 
luego “a” y ”b” no son P.E.Si, lo cual contradice la hipótesis. 


25 42 € Q (no existe solución en О) 


Ejercicio B 


Еп R, conjunto de los números reales, definimos la operación: a * b - a * b - 3 
Determine la validez de las siguientes proposiciones 
I. * tiene elemento neutro 
II. En esta operación el inverso de 4 es —4 
Resolución: 
I. Sea e el elemento neutro sobre *, luego se debe cumplir que: 
a*e-e*a-a ; VaeR 
Apartirde: a*e-a 
uas 
por la fórmula 
а+е-3 =а 
e-3=0 + e-3 
* tiene elemento neutro ¡verdadero! 
II. Como ж admite neutro (e = 3) sí podemos analizar la existencia del inverso de algún 


elemento. 
4*4 —4'*4-3 
A partir de: 4*4'= 3 
—— 
por la fórmula 
4-4-3-3 


4-3-3-4 ЕС 4=2 
El inverso de 4 es 2 y no — 4 ¡falso! 
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(2.1. Sistema de los números reales | 


2.1A) Definición axiomática 


El sistema de los números reales es un conjunto de elementos denotado por К, 
llamados nümeros reales, que está provisto de dos leyes de composición interna 
llamadas; adición, denotada por (+) y multiplicación, denotada por (-), más una rela- 
ción de igualdad (=) y otra de orden (>). 


El sistema de los nümeros reales se puede construir por un conjunto de axiomas, 


tener en cuenta que un axioma es una proposición tan clara y evidente que se admite 
sin necesidad de demostración. 


2.2. Axiomas para la adición 


RxR — R 

(a;b) — a+b 
2.2A) Clausura o Cerradura: 

atbe R;Ya,be R 
2.2B) Conmutativa: 

atb-b*a;VabeR 
2.2C) Asociativa: 

(a+b)+c =a+(b+c);Va,b,ce R 
2.2D) Existencia del Elemento Neutro: 

Vae R,3!0e R/a*0-0-a-a;(0-cero) 

El cero (0) recibe el nombre de neutro aditivo 
2.2.E) Existencia del Elemento Inverso: 

VaeR,3!(-a) e R /a-(-a) (Ca) * a-0 


El elemento (-а) se llama inverso aditivo de a. Consensuadamente recibe el nombre de 
opuesto de a y también se le representa así: Op(a) --а 
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RxR —R 
(a; b) - a.b 
2.3A) Clausura o Cerradura: 
abe R;vabeR 
2.3B) Conmutativa: 
ab-ba;vVabeR 
2.3C) Asociativa: 
(a.b).c =a.(b.c); V a,b,c e R 
2.3D) Existencia del Elemento Neutro: 


УаєК, 3!1є К /а.1=1.а=а; (1 = ипо) 
El uno (1) recibe el nombre de neutro multiplicativo 


2.3E) Existencia del Elemento Inverso: 


aes 


VaeR*,3a!--eR/a'l.a-a.a!-1 


2 
а 
El elemento a”! se Пата inverso multiplicativo de a, consensuadamente recibe el nom- 
bre de recíproco de a y también se le representa así: Rec(a) -1/а 


2.3F) Distributividad de la Multiplicación Respecto a la Adición: 


i) Por izquierda: с.(а+ 6) = с.а+с.Ь ; Vab,ceR 


11) Por derecha: (a+b)c=a.c+b.c ; Vab,ceR 


(2.4. Axiomas para la Igualdad — 


2.4A) Dicotomia: a=b v axb : v abe К 
2.4B) Reflexiva: a-a s V ae К 
2.4C) Simetría: a=b = b=a E Уа, Бє К 
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2.4D) Transitividad: 


Si: a=b ^ b =c, entonces : a =c 


DESIGUALDADES - INECUACIONES ES? 


abrceR 


2.4E) Unicidad de la adición: 


Si: a=b —»atc-b*tc;ab^AceR 


2.4F) Unicidad de la multiplicación: 


Si: a=b = a.c-b.c;ab^ceR 


Ejercicio 81 


Demostrar quea. 0-0 ; Vae R 


Resolución: 
Supongamos que: 
Por axioma tenemos: 
Por elemento neutro: 


Por elemento inverso: 


Por axioma tenemos: 
Por elemento neutro: 
Por axioma tenemos: 


Por elemento inverso: 


.0  ....(Hipótesis) 


Hipótesis 
b=a.0+0 
b-a.0- [a+ (-a)] 
b=(a.0+a) + (~a) 
b=(a.0+a.1)+(-a) 
Б-а.(0-1)-4(-а) 

UAI 

Neutro en la adición 
b-a.l-(-a) 

Neutro en la multiplicación 
b=a+(-a) 
b=0 


. E 1444 
Ејегсісіо [Б] 
Teniendo en cuenta la definición: с^! = i ¿Vc%0. Demostrar que sia,b,xe R; ах 
с 


0, entonces: ах+Ь = 0 


b 
V Ж urine rte 
a 
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Resolución: 
Partiendo de: ax+b=0 
Por unicidad: ax+b+(-b)= 0+(-b) 
Por axioma: ax + (b + (-b)) =0 + (—b) 
Por elemento neutro: ax+0= 0+(-b) 
=-b 

Porunicidad: al. (ax)=a!. (b) 
Por axioma: (471. а)х = а`!.(—Ь) 
Por elemento neutro: (D.x-a'.(-b) 

x-a'.(-b) 
Por definición (dato): x- Cb > хэ 32 


b * 
Por elemento neutro: х=== ^ E 3 Lqqd 
a NE 


Ejercicio [Б] 


Demostrarque:a*a*a-3a; Vae К 


Resolución: 

Por el axioma de reflexión: atata=atata 

Por elemento neutro: а+а+а= 1,а+1:а+ 1: а 
Por el axioma de distribución: a+tata=(1+1+1):a 


а+а+а=(3)-а 


| Хы Er 
En general: Vae К ^ nez’ 


аата ы +а=п.а 
4 


Ejercicio И 


Teniendo en cuenta la definción: а" = а.а.а.....“п” veces ; Vae К л пє №ъ№/п>2 


Demostrar que: a? - a? = а? 


Resolución: 
Por el axioma de reflexión: а?-а!-а2-а 
Por definición (dato): а?:а? = (а :а): (а :а:а) 
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Por el axioma de asociatividad: а? · а = 
Por definición (dato): а?-а 


En general VaeR л mneZ* O mih 
Ejercicio | 


Six e R *, resolver BOXES ве +) -х-1 
3 2x 
Resolución: 
Teniendo en cuenta al opuesto (Op) y al recíproco (Rec), la ecuación dada es: 


-Q-9** о-да SS 2X5 


-—xHT1 


2x-5=-3x+3 - 5x78 » x=- 


Ejercicio m 
c_ad+bc 


Dermostrar que: a 
b bd 


a 


Resolución: 


Supongamos que: (Hipótesis) 


Por definición tenemos: 
Por elemento neutro: =(a-b))-1+(c-d*)-1 


K 
K 
K 
K-(a-b):(d:d'!) + (с: d): (b:b^') 
K 
K 
K 


Por axioma tenemos: = (а: d) · (6147!) + (c: b): (d^! b7’) 
= (а: d) - (67:47!) + (b: с)(Ь! - 4!) 
= (а:а+Ы с) · (7:4!) 
2 15: 
Por definición tenemos: K-(a:d*b:c): T 
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1 
K-(a:d*b:c): — 


b-d 
_ а:-440-с 
5-4 
ас adeb 22 
pore ““ 


3. LA DESIGUALDAD 


RTL 
| 3.1 Definición: | 


МА) 
Es Іа relación que se establece entre dos expresiones reales de diferente valor. 


3.1A) Signos de relación: 
Reciben este nombre los distintos símbolos que se utilizan para representar a una 
desigualdad. 


Si a y b son expresiones reales de diferente valor, es correcto representarlos así: a 
+ b (a diferente de b); nótese que por ser a diferente de b es evidente de que a es mayor 
que b o bien de que a es menor que b, luego para establecer estas dos relaciones 
posibles debemos considerar las siguientes representaciones simbólicas. 


3 


>. mayorque |. bns 
| Signos de relación simple 
J 


« menor que 
Ahora para las expresiones reales citadas anteriormente tenemos: 


a > b: se lee “a es mayor que b" 
а € b: se lee “a es menor que b" 


ж — 3 — — —— 


Es frecuente combinar algún signo de relación con la representación simbólica de la 
igualdad (=), esto dará origen a nuevas relaciones compuestas, veamos: 


>: Mayor o igual que] . 25 
А signos de relación doble 
€ : Menor o igual que 


Para las expresiones reales a y b. 
А | 


a2b -— a>b у a=b F 
Donde: v es unión 


ab —--a€b-Vyzxz-b 
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3.2 Axiomas de la desigualdad 


3.2A) Ley de tricotomia: 


V a,b є R; una y sólo una de las relaciones se cumple: 


Zoe RARAS 


3.2B) Ley de transitividad: 


Siendo a, b y c elementos del conjunto R. 


M QRUM EDS 


Болор» 


3.2C) Ley aditiva: 
Siendo a, b y c elementos del conjunto К. 
1 Si a» b;entoncesa c» btc. 
3.2D) Ley multiplicativa: 


Siendo a, b y c elementos del conjunto К, de modo que c e К“ 


i a > b, entonces a.c > b.c | 
1 3.3. Teoremas de la desigualdad | 


3.34) VaeR:a?>0 


1 1 
3.38) a>0 = —50; а<0 = —«0 
a a 


3:3С) Si a,b,c ^ d e К, tal que: a>b 
с> 
Entonces: a+c>b+d 
También tenemos que si: a>b 
c«d 
Entonces: a-c>b-d 
3.30) Sia,b,c ade R*, tal que: a>b 
ed 
Entonces: a.c > b.d 
: шид 3 БОЛООД 
3.3E) Siab a ce R'obienabaceR:a<b<c TE T 
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e. ae 


i)Sia,bAce Rtalque:a<b<c — a<b л b<c; donde л es intersección 


ii) Sia, bace R'obiena,bac e ¡R” tal que: asb<c —» 32121 


cer bg 

3.3F) Яа, Ьл сє К;пє Z`: 

a<b<ce ЖЕРШЕ ч, antl < 28 +1 < 21+ 1 
3.36) Sia bAceR' ;neZ-* 

a<b<c — a?” < p?n < c?" 
3.38) $і а, Ьлсє К; пє 2: 

a<b<c --»  a"»b^»c" о también 

a<b<c — c?" < b?” < а?" 


3.4A)Sia>b ^ c<0, entonces: a.c < b.c 
3.4B)Sia<0 л c>0, tal que: 
a<b<c, entonces: 0 < b? < máx (a?; e?) 


Donde máx (a? ; b?) es el mayor elemento del conjunto (a? ; c?) 


3.4C) Vae R*:a+222 
a 


3.40) VaeR: siio 
a 


3.4E) Siendo a, m ^ n elementos del conjunto R * 


a п [n 
—4—224|— 
m a m 


3.4F) Para números positivos: MP > MA > MG > MH 
Donde: MP = Media Potencial 

MA = Media Aritmética 

MG = Media Geométrica 

MH = Media Armónica 
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k a+b“ а+Ь 2 
Para a y b: 2 2— 24i 1 


+— 
a b 


k k k 
atb te A rr 7 — 
3 3 1 t 
а b.c 


Рагаа, Бус; ї 


Tenga en cuenta que si los números considerados son iguales, entonces: 
MP = MA = МС = MH, lo recíproco también se verifica. 


3.5 Clases de desigualdad 


3.5A) Desigualdad absoluta: 


Es aquella desigualdad que mantiene el sentido de su signo de relación para cual- 
quier valor asignado a su letra variable. A continuación veamos un ejemplo. 


x!*t1»20;Vxe К. 
3.58) Desigualdad relativa: 


Es aquella desigualdad que mantiene el sentido de su signo de relación para cier- 
tos valores de su letra variable. A continuación veamos un ejemplo: 


x-2>6-x — x>4 


Ejercicio n 


Si -2«x «4 ¿Cuántos valores enteros asume “y” donde : y = 2 — 3х? 


Resolución: 

Por condición tenemos: -2«х «4 

Multiplicando por —3: 6» -3x» -12 

Sumando 2 obtenemos: 8>2-3x>-10 
8>y>-10 

De donde notamos que: -10<y<8 


Siendo los enteros y: 


Ejercicio Dm 


Si -1 <x < 1 determine la suma de los valores pares que asume y, donde y = 2x? + 3 


Скоро ЕргтовлАт, Megabyte чип 


ЕВМ 


NUMEROS REALES 


Resolución: 

Por condición tenemos: -Ї«х«1 
Elevando al cubo: -01«x«1 
Multiplicando por 2: 252822 
Sumando 3 obtenemos: 1«2x) *3«5 


1 <у<5 


Siendo los pares у: 2 у 4 


Ejercicio га 


A continuación tenemos la extensión de х: -2 < x < 3, Determine la extensión de y, 


GI THEN. х-1 
onde: y = 73 
Resolución: 
Observa que: у= ETA 
x+3 x+3 
AO 2 22238 5 2 
x+3 x+3 x+3 
Por condición tenemos: -2<x<J3 
Sumando 3 tenemos: I<x+3<6 
1 1 
í . — < <1 
Tomando el гесїргосо: "apr 
eal 2 2 
Multiplicando por —2: -2«-——«-— 
x3 6 
-42 < S TA < Са 
x+3 3 
2 1 
Sumando | obtenemos: 1-251---«1-- 
x+3 3 


Ejercicio || 


Si -1 <x < 5. Determine la extensión de y, donde: y 2x? - 6x- 1 
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Resolución 
Observa que: y-x?^-6x- 1 = (x - 2693) + (3? - 3? - 1 
y =(x-3)-9-1=(x-3)-10 


Por condición tenemos: —1<x<5 
Sumando (3) obtenemos: —4<х-3<2 
Elevando al cuadrado: 0x(x-3) «16 


Finalmente sumando (-10):-10 < (x 3? — 10 « 16 – 10 


upon. 


Ejercicio Ka 


1 
Demostrar que: х+—>2; VxeR* 
x 


Resolución: 
Formalmente tenemos: xeR* - 3/xeR* 
1 
VxeR* =  Je€ER' 
4х 
727 R' = 3-5 R- 
Ух Ух 
Lj) * 
Ahora podemos plantear: 4x4[-—|| 20 ; VxeR 
Ух 
De donde podemos obtener: x-2+ $ 20 
x 
шарх 
Finalmente sumando 2: Spes Lqqd 


Ejercicio is 


! ; + 
Demostrar que los reales a y b verifican, si a <b, entonces: a< 5 : b «b 
Resolución: 
Partiendo de la condición: a<b 
Por la ley aditiva tenemos: a+b<b+b - a+b<2b 
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Por la ley multiplicativa: C +b)< 2-06) - 2 <b eni 1) 
Partiendo de la condición: а<6 
Por la ley aditiva tenemos: a+a<a+b = 2a<a+b 
Pa | Ї a+b 
Por la ley multiplicativa: 2 (2a) « r* (a+b) * a< e 440) 


Finalmente de (1) y (2): ва) 1441 


Ejercicio ЇЧ 


Demostrar que si a, b y c son nümeros reales, se verifica 
a? + b? +c? > ab + ac + bc 
Resolución: 
Una rápida inspección permite apreciar que debemos plantear 3 casos, veamos: 
(a-b)20  — а?+Ь?>2аЬ 
(a-c20 -« а?+с?>2ас 
(b-cy20 — b?+c?>2bc 
Ahora sumando las 3 desigualdades tenemos: 
a? - b? + a? + c? +Ь? + c? > 2ab + 2ac + 2bc 
2a? + 2b! + 2c? > 2ab + 2ас+ 2bc 
2(a? + b? + c?) > 2(ab + ac + bc) 
Finalmente multiplicando por 1/2 tenemos: 


5D +b? ec] 2 [2(ab +ac + bc) 


Lqqd 


Ejercicio EA 


Six, y Az € К“. Determine el menor valor que puede asumir: 
(х+у+2) (к eylez!) i 
Resolución: 


Siendo: x, y л z números positivos podemos plantear la siguiente propiedad: 
MA > MH, veamos: 
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x+y+z 3 
3 Ek 
xy 
Por definición tenemos: 22322 2 VIRES ef pct 
3 x!zyl4z7! 


Ahora teniendo en cuenta la ley multiplicativa, procedemos a multiplicar a ambos 
miembros por 3(x + y”! + z !). 


ЖЕУ хуч уу! ту» 3 гэх + y +!) 


х?+у! +2 


(х+у+ 2) (х + ут +271) >29 


4. EL INTERVALO 


4.1 Definición 


Es un conjunto cuyos elementos son números reales. Los elementos del intervalo 
se encuentran contenidos entre dos números fijos llamados extremos, en determina- 
dos casos los extremos forman parte del intervalo. 


4.1A) Interpretación geométrica de los números reales: 


Los números reales se representan gráficamente por una recta, dicha recta es lla- 
mada RECTA REAL. 


x «0 a /——* x0 
0 


- 00 


i) A cada punto de la recta le corresponde un nümero real 
ii) A cada nümero real le corresponde un ünico punto de la recta. 


Por tanto queda así establecido una biyección entre el conjunto P de todos los puntos 
de la recta y el conjunto IR de todos los nümeros reales. 


4.2 Clases de intervalos 


4.2A) Intervalo abierto: 


No considera a los valores extremos, se presenta por existencia de algün signo de 
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relación simple y su representación en la recta real es: 


T a b * o 
Extremos 
Interpretación: a<x<b 
Notación: x€]a;b[o tambiénx є (a;b) 


4.2B) Intervalo cerrado: 


Considera a los valores extremos, se presenta por existencia de algün signo de 
relación doble y su representación en la recta real es: 


Interpretación: а<х<Ь 
Notación: x€[a;b] o también x є (a; b) 
4.2C) Intervalo semiabierto: 


También llamado semi cerrado o mixto, resulta de combinar a los extremos de los 
intervalos vistos anteriormente, veamos un ejemplo: 


Interpretación: а<х <b 
Notación: x € (a; b] 


е — ——— —— — — 


El conjunto de los números reales R = (-o ; + ос) es un intervalo abierto, en conse- 
cuencia —oo y +оо no son números reales. 


Son todos aquellos intervalos cuyos extremos son nümeros reales, pueden ser 
abiertos, cerrados o semiabiertos. Los extremos reciben el nombre de cotas. 
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a<x<b 


a o cualquier otro número menor que a es una cota inferior 
b o cualquier otro número mayor que b es una cota superior 


4.4) Intervalos no acotados 


Son todos aquellos intervalos donde al menos uno de sus extremos es —oo ó +00 


4.4A) Intervalo acotado inferiormente: 


;х>а 


- 0 a +00 


a es una cota inferior 


o ¡x2a 


4.4B) Intervalo acotado superiormente: 


тиши a 


- o a * o 


a es una cota superior. 


i Un intervalo de extremos “a” y “b” (a + b) tiene infinitos elementos. 


ii) Formalmente decimos que un intervalo es acotado si esta acotado inferiormente y 
superiormente a la vez. 


iii) La longitud de un intervalo acotado (L.I) de extremos a y b tal que a < b se calcula 
así: 1 = b- a 


4.5) Supremo e ínfimo de un conjunto. 


4.5A) Supremo: Lo designamos por Sup = $ y lo definimos como la menor de las 
cotas superiores. 
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Ejemplos 25 
Enelintervalo: А = (чл , el número 7 = Sup(A) 


En el intervalo: B=(-o; 4), el número 4 = Sup(B) 


4.5B) Ínfimo.- Lo designamos por Inf = C y lo definimos como la mayor de las cotas 
inferiores. 


En el intervalo: A =(-2; 4), el número 2 = А) 
En el intervalo: В = [1; =), el número 1 -Inf(B) 


q...  П- — — — — 


El supremo e ínfimo de un conjunto puede o no ser elemento del conjunto. 


( 4.8) Máximo y minimo de un conjunto. | 


4.6А) Máximo.- Es el supremo, siempre y cuando pertenece al conjunto. 


4.6B) Mínimo.- Es el ínfimo, siempre y cuando pertenece al conjunto. 


En el intervalo: A = [-3; 2] 
-3 = mínimo de A, pues-3- InfíA) ^ -36А 
2 = máximo de A, pues2=Sup(A) л 26А 


En el intervalo: B = (5 : | se observa que tiene máximo pero по mínimo. 
5 = máximo de B, pues 5 = Sup(B) ^ 5 є В 
1 s 22: 
= Inf(B) ; 2 € B *No existe mínimo" 


х 
2 
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Ejercicio n 


Si A =(-2;5] y В=[—5; 3]. Determine la longitud de A ^ B 


Resolución 


En la recta real tenemos: 


De donde: А В = (2; 3] 


Ејегсісіо n 


Si A-[-4;7) y B=(2;9). Determine AA B 


Resolución: 
Tener en cuenta que AA B = (A- B) О (B- A) 


En la recta real tenemos: 


-4 2 7 9 
Observa que si del conjunto A retiramos todos los elementos de B, el elemento 2 se 
queda en A, pues dicho elemento no pertenece a B. 


Asimismo si del conjunto B retiramos todos los elementos de A, el elemento 7 se 
queda en B, pues dicho elemento no pertenece a A. 


Ahora tenemos: А-В-1-4:2| y В-А = [7; 9) 


ja 


Ejercicio EH 


5 : : x+2 
Determine la suma del infimo con el supremo del conjunto al cual pertenece ; 


sabiendo que sei ; ] 
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Resolución: 
Observa que: x2 .QG*9-1,. piedi. 
x+3 x+3 x+3 
р 1 1 
Por condición: хє G 824 зэс —<х<]1 
3 3 
1 10 
Sumando 3 tenemos: dte STR = a PISA 
; 1 1 3 
Tomando гесїргосо: = < «— 
4 х-3 10 
Multiplicand 1 X AUR 223 
ultiplicando por -1: 10 RET 
Sumando 1 tenemos: 122221: l сі - T Ete, 
10 x3 4 10 х-3 4 
: 7 3 
Observa que: Infimo = 107 Supremo = Ч 
^. Inf+ Sup 


5. INECUACIONES CON UNA SOLA INCÓGNITA 
5.1. Inecuación: 


Es toda desigualdad relativa. 


| 5.2. Inecuación 1 Racional: | 


Es la desigualdad relativa que se establece entre expresiones racionales 


5.2A) Inecuación de 1“ grado: 
ах+ь 20 


Donde: x-Incógnita;a,b e R/ax0 
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Resolución de la inecuación: 


Con ax+b>0;a>0 » ax+b=0 >» жег 


Con ax+b<0 ;a>0 - ax+b=0 - x=- 


En caso de sustituir al signo de relación simple por su correspondencia doble (> por 2 
o € por X) debemos cerrar al corte del extremo real. 


5.2B) Inecuación de 2* grado: 
Го 
Donde: x = incógnita; a, b, c e К/а +0 


Resolución de la inecuación: 


Con ax?*bx*c»0;a»0 ^ b?^-4ac20 


ax!*bx*c-0; CS = (x,;x;) 


Con ах +bx+c<0;a>0 л b^-4ac20 
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ax! *bx*c-0 ; CS= (x, ; x} 


.4 БНН — 
ГИ — у  — — 


En caso de sustituir al signo de relación simple por su correspondiente doble, debe- 
mos cerrar los cortes de los extremos. 


Propiedades: 


) Siax?*bx-*c»0 ; Vx e К "Trinomio positivo" 
Entonces: a>0 л b?-4ac«0 
ii) Sia? + bx *c«0 ; Vx eR “Trinomio negativo" 


Entonces: а<0 ^ b?-4ac«0 


5.2C) Inecuación de grado superior al segundo: 


Donde: x = Incógnita; а, ау, а,,............... ^a,eR/ays0 neN/n23 


йй — — — — — — — 


A todas las inecuaciones vistas anteriormente se les da el nombre de Inecuaciones 
polinomiales. 


5.2D) Inecuación fraccionaria: 


5.3. Principales métodos para resolver inecuaciones racionales 
5.3A) Método de los puntos de corte 


1° разо: Se trasladan todos los términos de la inecuación al primer miembro, obte- 
р 
niendo siempre una expresión de coeficiente principal positivo. 
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2° paso: Se factoriza totalmente a la expresión obtenida, en caso de ser fraccionaria 
se factoriza a cada término. 


3° Paso: Se calculan los puntos de corte, son los valores reales de la incógnita obte- 
nidos al igualar cada factor primo a cero. 


42 Paso: Los puntos obtenidos en el paso anterior se ubican ordenadamente en la 
recta real, dichos puntos originan 2 o más zonas. 


52Paso Se marcan las zonas obtenidas a partir de la derecha, alternando los signos 
(+) y E) en ese orden. 

6% Paso: Si el signo de relación una vez ejecutado el 1° paso es > ó > el conjunto 
solución estará representado por la unión de todas las zonas positivas, 
pero si el signo de relación es < ó < el conjunto solución estará representa- 
do por la unión de todas las zonas negativas. 


A ® 
Resolver la siguiente inecuación:  x?>4x 
1? Paso: х”-4х»0 
2? Paso: x.(x2-4)»0 - xx +2). (x-2)>0 
32 Paso: x=0 ; x+2=0 ; x-2=0 
х-0 |, x=-2 7 x=2 
42 Paso: 
52 Paso: 
62 Paso: 


C.S. = (-2 ; 0) U (2 50} 


5.3B) Método de los puntos de referencia 


Q(x 


polinomios P(x) y Q(x) de coeficiente principal positivo, totalmente 
factorizados. 


: < eos ) 
1° Раѕо: Expresar la desigualdad racional del modo siguiente 20, con 108 
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2° Paso: Se determinan todas las raíces reales de ambos polinomios y se ubican 
ordenadamente en la recta real. 

3? Paso: Iniciando sobre la recta, de derecha a izquierda se traza una curva que 
pasará por todos los puntos marcados, teniendo en cuenta que si la raíz es 
simple o de multiplicidad impar la curva cruza a la recta, pero si la raíz es de 
multiplicidad par la curva se queda por el mismo lado de la recta (rebota). 


4° Paso: Se eligen los intervalos de acuerdo con el sentido de la desigualdad. 


ОРОХ : ys : : : 

i) Qt : > 0, considera únicamente a los intervalos ubicados por encima de la recta. 
x 

dcc pex) Я Эс : Е 3 

11) ОО) « 0, considera únicamente a los intervalos ubicados por debajo de la recta. 
x 

La unión de todos los intervalos en cada caso será el conjunto solución. 

Resolver la siguiente inecuación: x84 x5 « x* x) 

Resolución: 

1? Paso: x64 x-x*-x)«0 = — x(e-xx-x-1)«0 


x(x-1-:02-1)«0 


| x pex 1)- (x1) «0 
x'"(x-1-x*0D:x-0)0«0 »  xx-(xt1?-(x-1)«0 


22 Paso: х= 0; multiplicidad 3 (impar) 


x 7-1; multiplicidad 2 (par) 


x= | ; simple 


32 Paso: 4 0 1 


4? Paso: 


С.8.-(0:1) 
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Ejercicio 21 


х-1 3-х 3x42 
Resolver: —— + 
2 3 6 
Resolución: 


Multiplicando por 6: 


3(x-1)-2(3-x)23x-72 


— 3x-3-6—2x 23x12 
А a . -2х-120 
Multiplicando por -1: 2х-150 => 2х-1-0 
1 
re 


_Ejercicio_[23 
Resolver: —-x-2«0 
Resolución: 
Multiplicando por -1: x!*x-250 - x!*tx-220 
(x*2)x-1)20 - x+2=0 v x-1-20 
х--2 v х= | 
En la recta real: 


! 
N 


C.S.=(-0;-2)U(1;0) 
Ejercicio 23 


. ? 
Determine la suma de todos los valores enteros que asume хеп: x^€2x +8 
Resolución: 


Lainecuacióndadaes: | x?-2x- 8x0 = 


(х= 4\(х+2)=0 = 
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-2 4 


Valores enteros dex: —2; -1;0; 1; 2; 354 


б> de valores T 
_Ејегсісіо #4 
Resolver: x+ + 2х° > 7х +5 
Resolución 
La inecuación dada es: х? + -2x!'-7x-5»0 SD) 


x'-x2x!-7x-5-20 
Por aspa doble especial 
(х? + 2x + 5). (x? -x - 1) 20 


Observa que: x? + 2х + 5 > 0, pues: А = (2) - 4(1)(5) = -16 < 0 ^ a-1»0 


Luego en (1) tenemos: (х? + 25+ 5). (2 -x- 1)>0 
————— 
Yx ER 
Ahora sólo debemos resolver: x!-x-1»0 


x!-x-120 


-(-D£ En? -40)-1) 


De acuerdo con la fórmula de Carnot: x., = 


2(1) 
ENG 
Хү. 
zy 2 
1445 1-45 
Xx = x, =— 
2 5 2 


En la recta real tenemos: 
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Ejercicio EH 


Si el conjunto solución de la inecuación: —10x?-9 2 x* 
Es[a;b] v [c;d]. Calculara-b+c-d;a<d 
Resolución: 
De acuerdo con el método de los puntos de corte procedemos de la manera siguiente: 
-x** 10x? -920 
x'- 10x? -9«0 
(2-9): (o? - 1) «0 
(x + 3)(х—3)(х + 1)(х—1)<0 
Los puntos obtenidos son: -3:3:-1у1 


+ 
En la recta real tenemos: 


-3 -1 1 3 


Observa que: С.5.-1-3:-11411:3| 
De donde tenemos: a--3;b--1;c-1;d-3 


a-b*tc-d--4. 


Ejercicio 29 


5х+7 3x 
Resolver: 

x-1 x-1 
Resolución: 

: A 5х-7 Зх 2х+7 
Га inecuación dada es : - >0 > ——— »0 
х-1 х-1 Х-1 
Hallemos los puntos: 2x+7=0 , x-1=0 
23 2) 
X 2 х 


En la recta real: 
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Ejercicio 27 
2 
Resolver: 2 ла <3 
x -x-6 
Resolución: 
La inecuación dada es: =й Lid ш ү, = piel лш „йы Лы ЫРЫ, 
x -x-6 x -x-6 
2x <0 
х? -х-6 


2х 
———— — 40) 
(x 3)(х+ 2) 
Los puntos de corte son: 0; 3 y –2, los puntos 3 y —2 provienen del denominador y рог 


tanto deberán ser extremos abiertos pues de ser cerrados no existiría la expresión 
fraccionaria. 


Factorizando el denominador: 


С.5.= (0; -2) 0 [0; 3) 


Ejercicio 28 


Resolver: x -x!24x-4 

Resolución: 

Teniendo en cuenta al método de los puntos de referencia procedemos así: 
x *x-4x-420 = x'(x*1)-4(x*1)20 
(x*1-:(80-4)20 = — (x*10):(x*2):(x-2)20 


Observar que los puntos son: -1; -2y 2 


CS. -[2;-1]u[2; v) 
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Ejercicio 23 


(x-1) (x 4 27x 


Resolver: M————————- «0 
(x-2y 
Resolución: 
Una rápida inspección permite apreciar que los puntos son: 1, -2; 0 y 2, luego en la 
recta. 


С.5.= (ос; -2) U (-2;1) vu (0;2) 


Ejercicio Bd 


Resolver: (х — 3)%(х + 1)%(х — 2)° > 0 
Resolución: 
En la recta real: 


C.S. = [-1; oo) 


5.4A) Primera forma: vneZ' 


si VA ZB 


Se resuelve: A 2 ВЭ”! 


5.4B) Segunda forma: Ynez’ 
Si 2/A>B 
Se resuelve (S): АЮВ ОАВ" 
Se resuelve (5,): A20 ^ B«0 
Siendo el CS: 5,945, 
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5.4C) Tercera forma: VneZ' 
Si JVA «B 
Se resuelve: A20 ^ В>0 л A«B^ 


Ejercicio Bi 
Resolver: Y »-1«x-l 


Resolución: 


La inecuación dada es: Y x xe 


Elevando al cubo tenemos: 


Гр Са Рр - x'-1«x-3x *3x-1 
3X -3x«0 =  3x(x-1)«0 
De donde al simplificar: x(x-1)<0 
+ & m i > B 
0 1 
C.S. =(0; 1) 


Ejercicio Еа 
Resolver: 44- x «1 


Resolución: 

De acuerdo con la teoría debemos plantear los siguientes casos 
4-x!'20 ^ 1>0 л 4-х <1 
x'-AS0 AR л x!-4»-1 


De donde tenemos: x!l-4€0 ^ x!-3»0 


(x*2)x-2)€0 ^ (x43) x-43)»0 
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3 5 3 


Ahora intersectando: 


С.8.-1-2:-43) о (03; 2]. 


Ejercicio 83 
Resolver: 42-x- х? > -2014 


Resolución: 


Una rápida inspección permite apreciar que para resolver este ejercicio es necesario 
plantear sólo 5, (B < 0), luego: 


s 
2-x-x 20 


+ 
*+x-2<0 t ii, + 


-2 1 
(x + 2)(x-1)€0 


С.8.-1-2:1| 


Ejercicio ВА 
Resolver: 4х-2»х 


Resolución: 
De acuerdo con la teoria procedemos de la manera siguiente: 
S, x*220 ^ x20 ^ x*2»x! 
x*220 ^ x20 ^ -х2+х+2>0 
x*220 ^ x20 ^ x'-x-2«0 


x*220 ^ х20 ^ (x-2)(x+1)<0 
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5, x+220 ^ x<0 


Intersectando: 


=>» 85 
Finalmente tenemos: C.S,=S, US, 


С.5:-1-2:2) 


Ejercicio 53 
Resolver: М№х-4< 46-х 


Resolución: 

Por existencia de las expresiones irracionales dentro del conjunto R, se plantea: 
х-420 ^ 6-x20 ^ х-456-х 
x-420 ^ х-6<0 ^ 2x-10<0 
х-420 ^ х-6<0 AU SS 


Finalmente en la recta real tenemos: 


CS.-[4;5] 
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6.1 Definición: | 
Six e R, el valor absoluto de х denotado por | х | es la relación funcional definida de 
la manera siguiente: 


1x0 
(х|- 0; x-0 


-x ; x«0 


De acuerdo con la definición: Vx є К, | x | es no negativo. Veamos algunos ejemplos: 
17|-7:10|5-0:1-71--17)-7 
“8.2. Teoremas: ) Y х,у e R, se tiene: 
6.24)  |х|20 
6.2B) х<|х| 
6.2С)  |x|=]-x| 


62D) |x|-|xf-x 


6.28)  Yx!-|x| 


6.2F)  |x.y 


=|x].|y] 


6.2G) -= ; ys0 


x 
y 


6.2H) |x+yļ|<|x|+|y|  ..(Desigualdad triangular) 
(6.3 Propiedades: | 


6.3A) Si |x+y|=|x|+|y|, entonces: xy>0 


6.3B) Si |х-у|=|х|+|у |, entonces: xy<0 
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(6. 4 6.4 Ecuaciones con valor absoluto. о. | 


6.4A) Forma general: 


6.4B) Forma alternativa: 


| 6.5 П Inecuaciones con valor absoluto: | 


6.5A) Primera forma: 


6.5B) Segunda forma: 


6.5C) Tercera forma: 


Ejercicio B 


Demostrar que: 1үХ1|51-х| ; Vxe R 
Resolución: 
Comoxe R ;x«0 v x20 
) 8 х € 0, entonces: Ix|=-x 
Si —x>0, entonces: |-х|=-х b ЕЕЕ 
ii) Si x > 0, entonces: |x| 7x 
Si -x < 0, entonces: |-x|=-(-x) 
[x|-l-x 
бау P 


ЇХ|“1-х|4«Ухє R 


Ejercicio B1 


Demostrar que: |Х | -х2-1хГ ; Vre R 
Resolución: 
i)Como: x 30; Vxe R,entonces: |х| = x? 
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11) Si x > 0, entonces: Ix|=x 
Ix р = х? 

iii) Si х < 0, епіопсеѕ; -х>0 ж» |-х|--х 

Por el teorema anterior: Ixf==x  »  |xP=(=xY 
|x |2 х x? 


|х| =x -|x;Vxe 1494 


Ejercicio 88 


Demostrar que: Vx? = | ;VxeR 


Resolución: 
Partiendo de: |x|20; Vx e R 
Por teorema: x=|x|? » ve = | хр 


de - |x| ; Ухє R 1441 


Ejercicio B3 


Demostrar que: Ix*y|s|x|*lyl ; V; y e R 
Resolución: 
Se sabe que: xyS|xy| ; V. y e R 


ху< |х |.|у| 


Multiplicando por 2; 2xy < 2 |х|.|у| 
Por ley aditiva: х +у2+2ху < x * y! * 2|x|.l y] 
Por teorema: x! y^ *2xy < |xP * |y *2|x|.1 yl 


(х+у)?<(|х|+|у |)? 


М(х + у)? S x [HL y? 


ix*y|sixi*|y| ; Yx yeR 1444 
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Ejercicio Kd 


Demostrar que: ||х|-|у||<|х-у|; VS ye В 
Resolución: 
Como: |х |; [у| e R, de acuerdo con la ley de tricotomia podemos plantear lo siguiente: 
[х|<[у| v |х|>|у| 
[х|-|у|<0 v |x|-]y|20 
Iy|-Ix|»9 v |x|-|y|20 
Ahora planteamos el siguiente artificio: x-(x-y)ty 
De donde tenemos: \х|=|(х-у)+у| 
|х |< |[х-у|+|у| 
yls|x-y| 401) 
Por otro lado también podemos plantear: у = (у-х) + х 


|x|- 


De donde tenemos: |у|=|(у-х)+х| 
IyisIy-x|*ix| 


Iy|-Ix|sIy-x| 


|у|-|х|<|х-у| 40) 
Si 1У1-1х 120, entonces: У1-1Х1151У1-1хХ| 
Ahora en (2) tenemos lo siguiente: !У1-1Х115ө |1х-у| 33) 
Si |x|- | y | 2 0, entonces: 11Х1-1у115151-1» | 
Ahora en (1) tenemos lo siguiente: ||х|-|у||<|х-у| 444) 


Finalmente de (3) y (4): 
11Х1-1у11ө х-у|: Vx ye R 


Ejercicio A Г 


Resolver: |2x - 3| 2 10 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría, planteamos lo siguiente: 


Р” Сарро Ebrrogiat Megabyte 


E&M 


DESIGUALDADES - INECUACIONES 


Ejercicio Md 


Resolver: [x * 1|22x- 1 

Resolución: 

Se cumple: 2x-120 ^ (x+1=2x-1 v x+1=1-2x) 
2x21 ^ (=x=-2 v 3x=0) 


1 
ха 2 ^(x22 v x=0) 
De donde tenemos: х-2  Б 2 
Ejercicio ЕЗ 
Resolver: [2x * 3|» 4 
Resolución: 


De acuerdo con la teoría, podemos plantear lo siguiente: 
2x 354 v 2x+3<-4 
2x SEL €—7 


nr die REA, PORRO oi pupa 


2 2 
En la recta real 
cu 3 
2 2 
7 1 
CS -(-0; => I o 
е 
Ejercicio A4 
Resolver: (х2-6х-8|54-х 


Resolución: 
De acuerdo con la teoría, se cumple: 
4-x20 ^ -(4-x)<x?-6x+8<(4-x) 
x-4€0 ^ х-4Хх”-6х-854-х 28081) 


* 
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* x!ó6x 82x-4 ^ x-6x+8S4-x 
xi-7x-1220 ^ х?—5х+4<0 
(xv-4)(x-3)20 ^ (х-4їх-1)50 

Reemplazando (2) en (1) tenemos: 


х-450 ^ (x-4)(x-3)20 ^ (х-4їх-1)50 


Ahora en la intersección obtenemos: 


1 3 4 
C.S.=[1;3]u (4) 


Ejercicio АЯ 


7 
Resolver : |2x^ -3| 2| 5x | 

Resolución: 

De acuerdo con la tercera forma de las inecuaciones con valor absoluto tenemos: 


(2х2 + 5x -3).(2x? - 5x -3) 50 

2x -p2x м< 1 

22 3 х -3 

(2x - 1)(х + 3)(2x + 1)(x-3)»0 
Ahora en la recta real: 


уч у E 
С8.-(-6:-94(-1 Е js: ) 
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1. MÁXIMO ENTERO 


СУЛ: Detincón: ) 
El máximo entero de un número real “х” denotado por [x], se define como el mayor 
entero no mayor que "x" 

Ix] * máx (m e Z/m<x) 

Ejemplos 25 
[2,4] = 2 ¿Por qué? Porque 2 es el mayor valor entero que no es mayor que 2,4 (2 € 2,4) 
[7 ]=7 ¿Por qué? Porque 7 es el mayor valor entero que no es mayor que 7 (7 € 7) 
[-3,7] = — 4, observa que 4 <-3,7 


(T2 Teoremas: 


7.2А) Vx e Е: [х]є 2 


7.2B)VxeR: [х]<х< [x]+1 


7.20) xeR:;neZ: [x]"n — п<х<п+1 
7.20) xe R ;neZ: [x] Sn — xcn-«l 
[x]<n x<n 


[x]2n — x>n 
—» 


x2n+1 
7.2E) Vx,y € R: [x+y]2[x]+[y] 
(7.3. Propiedades: ) 
7.34) Vx € 7: [x]=x 
Asimismo: Il =[x] 
7.38) xe R;neZ: [x+n]= [x] +n 


0» xe 7 


7.3С) [eto 2224 
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еН | х! 
7.3DxeR;neZ: — = | — 
1 2] | n | 


Ejercicio hg 


Demostrar que: vx e :[х]<х<[х]+1 
Resolución: 
Por definición | х | es el mayor de todos los enteros que no son mayores que x ( [ x ] < х), 


de donde: [х ] + 1 > х; pues de lo сопітагіо:[ x ] + 1 < х, y esto es una contradicción dado 
que [x ] + 1 є Z ya que sería absurdo plantear: [x 1+ 1 [x ] — (1 <0). 


[x]sx«[x]*1! Lqqd 
Ejercicio AA 
Demostrar que: [x]=n — (neZ лп<х<п+1) 


Resolución: 
i) De izquierda a derecha (—) 


Si [x ] = n, es evidente que n є Z; de acuerdo con el teorema demostrado en el 
ejercicio anterior podemos plantear: 


[x]sx« [x]* 1 
De donde tenemos: п<х<п+ 1 
ii) De derecha a izquierda (--) 
Sine Z y n£x«n- l,esevidente que: n= [x ] pues n<x y nes el máximo de todos 
los enteros n tales quen < х, ya quex <п + 1 


[x]=n — (neZ An<x<n+]) 


Ejercicio 4 4 


Resolver: [2x+3]=7 
Resolución: 
Por teorema tenemos: 7<2x+3<8 +. 4<2х< 5 
dms 
25x 2 
[4.5 5 
De aquí conseguimos: ee i4 . OSER; 2 
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Ejercicio H3 


Resolver: шин <l 
(х-3| 
Resolución: 
Por teorema tenemos: 2 <2 -—— SEEN 2<0 
х-3 х-3 
-2x+7 
х-3 

ot -7 

Multiplicamos por (-1): E >0 52:22 


х-3 


C.S, = (-0;3)U 2 2 =) 


Ejercicio Bu 


Resolver: |4-[x? - x]| *0 
Resolución: 
Por teorema de VA: | 4-[x?-x]-0 == [x*-x]=4 
De donde se plantea: 4<х2-х<5 
Sumando 1/4 tenemos: sg кеа ОЛ 4-3) ЭГ 
4 4 4 =< 4 2 4 
Extrayendo raíz cuadrada: 22 se у Sio (ж) 
Recuerda que Уа, сє 
ач|5|5«с -- -с«ї«-а v a<b<c 
Ahora en (ж) tenemos: UE 1. WT м M cyl YA 
2 2 2 2 р 
1-21 1-417 JU +1 42141 
2 LAS 2 М РОЛЕ 5 
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(8.1. Desigualdad de Cauchy - Schwarz ) 


Siendo а|,а,,а;,........‚ 4, b, s 0, s bn nümeros reales se cumple: 
(a, b, +a, 0, + 


ur + а?)(Ъ? +62 +..... b?) 
Demostración: 


Sea el polinomio cuadrático 
Р(х) = (ax - bj? + (a,x — b? + 
Nótese que P(x) 20; Ve R. Ahora en el polinomio: 


Р(х) = (а? = 2ajb,x + bł) + (aż x? -2a,b,x+ bi) + 


PEA + (a? х2 - 2a, b, x * b) 20 
Р(х) = (aj + a + 


шд * a, b,)x + (b] +b3 +... * b2)20 
Supongamos que: 

е жа =А ; a b,+a,b,+....+a,D,= 

b-bbezg.stbi-C ; 
Con lo cual el polinomio se puede reescribir así: 

Р(х) = Ах -2Bx * C20; VxeR 
Por la propiedad del trinomio positivo: 

(2BY - 4(A)(C) «0 
4B! « 4AC 


B?<AC 
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(a; bita, Б, +'....+а,Ы,)2 < (а +а2+....+а2) (5 +5 +... +b?) Lqqd 


(8.2. Lema de Titu | 


Siendo a,, а,, а,, ....., a, números reales y b,, b,, b,, ..... , b, reales positivos se cumple: 
2:212 2 2 
aj a a a; +a, +......+а 
e SA dias ML bA 
b, b, b,  b¡+b>+......+b, 
Demostración i 


Dando uso de la desigualdad de Cauchy - Schwarz se plantea la relación: 


5 
a, 2 
к.а. BA. IS E +b,) 2(aj*8, t... +a,)” 


А (a, +a, +.....+а,) 
b, b; +......+ b, 745, e. b, 
25542 2 2 
aj а a а|+а,+......+а 
QE OCULI шы Lqqd 
рео b¡+b>+......+b, 
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8.3. Media Potencial : 


Siendo aj, a5, dz) ........ , а, Números reales positivos y m, n racionales no nulas tal que 
m < n, se cumple: 


( 8.4. Desigualdad de Chebyshev | 


Siendo: a, a, Sa, S ........ Sa, y b, S b; Sb, <........ < b, se cumple: 


ab, +а,Б, +........ паь. алаш a Anm me 2 
n 


Si una de las sucesiones es crecuiente y la otra decreciente, el sentido del signo de 
relación cambia: 


Por ejemplo si a} > а,>а,>......... 24, y b,<b,Sb3S....... <b, 


tenemos: 


Ejercicio Б 3 


Sia,b є R^ Determine el máxino de “п” que verifique la relación: 
(a* + b^) (a? + b?) > n(a? + b°}? 
Resolución 
Según la desigualdad de Cauchy - Schwarz se plantea. 
(a?) + (Ь2)2] (a? + b?) 2 (a? - a + b^ by 


(a? Д b*y(a? + b?) > (a? fe by 
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De donde conseguimos: 


аа ро 
m. Е. (1) 
(а? «vy 


La relación dada es: 


4 14M 1-2 
sea a о 
(а? «vy 
De (1) у (2) tenemos: ngl 


~ n(máximo)- 1 


Ejercicio Ба 


Six, y, z e R” tal que x? + y? + z? = 8. Determine el mínimo valor de x? + y? + z? 
Resolución: 


Según la media potencial se plantea: 


[yz „/д+у+г 
3 Ў 3 


Reescribiendo en forma conveniente y dando uso de la condición tenemos: 


de yam. x +92427 
P vou ЗУ 
3 3 3 
ЦЭН 
3 3 


LEYT „8 2 
3 3 


3 3 
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Ejercicio ЕЗ 


Sia, Б, сє &'. Determine el mayor valor de “К” en: 


a b c 
—— + —— + —— < 
b+c a+c a+b 


Resolúción: 


Primera forma 


Sumando 3 a cada miembro convenientemente: 


xA E le 3 
b+c a+c a+b 


a+b+c ,atb*e atb+e 
b+c a+c a+b 


2k-3 


өвөө e Jokes 
b+c a+c a+b 


Multiplicando por 2 tenemos: 


Qa 26 2e + eee 
b+c a+c a+b 
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(ахын corro Lore e eae Банн CA (1) 
a+b a+c b«c 


Se sabe que MA > MH: 


(а +Ь) + (a c)*(b*c). 3 
3 1 1 1 
+ ые 
a+b a+c b+c 


(arbol jas an de A (2) 
a+b a+c b+c 


De (1) y (2) tenemos: 
2k+6<9 


2k<3 


Segunda forma: 
20,233 SAIA + 2k 
b+c a+c a+b 
a b E a? b? c 


— MM —T——— ШТ + 


b+c a+c a+b ab+rac ab+bc ac+bc 


Según el lema de Titu: 


2 2 2 2 
Kov go. (44540) 


——— + > 
ab+ac ab-bc ac-bc 2(ab+ac+bc) 
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са Б с/с (a+b+c) 
b+c a+c a+b  2(ab+ac+bc) 
Se sabe que: 
а +b? + c? > ab + ac + bc 
Sumando 2(ab + ac + bc) 
a? +2 + с? + 2(ab + ac + bc) > 3(ab + ac + bc) 
(a +b + с)? > 3(ab + ac + bc) 


Al dividir entre (ab + ac + bc): 


2 
(a+b+c) Ч 


ab+ac+bc | 
3e 1 
Ahora multiplicamos por 2 


(a+b+c) 


3 
NR TT OS PTA УЕМ А, 
2(ab-ac-bc) 2 е) 


De (1) y (2), segün transitividad: 


2 
са IE 3 


b+c a+c a+b 2(ab+ac+bc) 2 


a b c 


танаьа адн 


b+c a+c a+b 


23 
2 


Esta relación es conocida como la Desigualdad de Nesbit 
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Ejercicio Еа 


Sia, Б, с, x, y, 2 son número reales positivas tal que а 2 b 2 с л z > y 2 x. Demostrar que: 


3 53 53 
x Ъ „© 2 (а+ь+о) 
х у 2 3Ax+y+2) 


Кеѕоіисібп: 


Se sabe que a 2b 2c z2 y 2x, luego: 


397503 270 
EEE 
EA c 
Ahora según Chebyshev: 
a? p? 2 пъ 2 
—:а+—:6+—:0 | —+—+— 
x y ESA Y (элээ 
3 d 3 3 
S 5o |= b? E (asse) 
a yos es lea УШ DAD In LP RENTUR (1) 
X3 z X MUT 3 
Según el lema de Titu: 
2 5428 
а b c.t *c) 
E24 7 х+у+2 
ЭГ a+b+c 
Multiplicando por 3 : 
2 b e шэн (a 4 b cy 
— 4 — 4 || ——— 2 RR 0 2e (2) 
Жез Уло 3 3(x+y+z) 
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Finalmente con (1) y (2) segün transitividad queda demostrada la relación: 


кз E. ; 3 
28 aC eL. (a +Ь+с) j 


> 1444 
DE yu 3x$yrz): ы 
Ejercicio BH 
Dada la inecuación: 235 » Ec» 
x-a x-b 

Con: —а > — b > 0, entonces uno de los intervalos solución es: 
A) (0; 00) B) (a ; b) C) (a; 0) D) (- œ ; b) E) (b ; 0) 
Resolución: 

: xta x+b 
La inecuación dada es : e 20 

x-a x-b 
Efectuando operaciones: LA ie Geil d lt tii aii) 20 
(х-аХх-5) 
(a—b)x-(b-a)x 
(х-аХх-5) 
2(a -b)x 
PERITOS 201) 
(х-аХх-5) 
Por condición tenemos: -a>-b>0 
Multiplicamos por (- 1): a<b<0 
De donde es evidente que: a-b<0 3-0) | 
х 


Ahora segün (2), en (1) tenemos: 


— «0 
(х-аХх-5) 


Finalmente en la recta real: 


€S.-(-9:3) о (b;0). 
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. ? П ә ds 95 ээс 
Si mz —x^* 3x + 12 ¿Cuál es el menor valor real que puede asumir “m”? 


A)2 B)14 C)12 D)14,25 Е)12,25 
Resolución: 
La desigualdad dada es: x!-3x*(m-12)20; Vxe Е 


Recuerda que: 


ax-bx-c20;VxeR --аг0 л b?-4ac<0 


Ahora podemos plantear: (3) - 4(m- 12) «0 
9-4m-*48 < 0 eh -4m&-57 
57 
De donde logramos obtener: mz PY — m2 14,25 


Mo 1425 
Ejercicio БЛ 


: ў я a: Doc 
Si a, b, c son tres números positivos sobre el valor de: E — m +— + — lo verdadero es: 
c a 


A) Siempre es superior a 4 B) Puede ser inferior a 3 
C) Nunca es inferior a 3 р) 0<Е<2 

Е)0<Е<1 

Resolución: 


Teniendo en cuenta la propiedad para números positivos: MA > MG se plantea lo siguien- 


te: 
ав 
ан а үй —L—4-— 
EAR x an » bcasa 
b 3 
? a bc 
Finalmente tenemos: jc n 23 
Са 


Ejercicio ва 


Indicar con verdadero (V) o falso (F) y en el mismo orden las siguiente proposiciones: 
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I. Six «0, entonces: Vx? =-x П. Si a < b <0, entonces: 2 » T 
a 


III. Para todo x, y e R;si | х |< |у |, entonces: x «y 


А) УУЕ В) УЕЕ С)ЕУЕ D)FFV E)VVV 
Resolución: 

I. Se sabe que : Je =|х|; ухе 

Ahorasix < 0: dx = 


La proposición es verdadera (V) 
II. Por condición: a < b < 0; observa que a y b son negativos, luego es evidente que ab 


20 
En la condición: a<b<0 -- E E 
А ab ab ab 
i. an 
b a 
1:::4 
De donde obtenemos: ану са 
a b 
La proposición es verdadera (V) 
| III. Por condición: Ixi«|yl; Vx. ye R 
| А! cuadrado: ауре. y 
x!'-yl«0 -—- (х+у)(х-у)<0 
De donde obtenemos: =y<x<y 
Es evidente que la proposición es falsa (F) Cluse: А 


Ejercicio B3 


| Determinar el conjunto solución de la desigualdad: 


A) (xeR/xs->) Níxe R/x>1) В) {хє Ríx<lin ise R/x2->) 


C) fxe ва охе R/x>>| D) |хев/!х<-1) JÍíxeR/x»1) 


Le 
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E) [хев/х<-3) UíxeR/x^»1j 


Resolución: 
La desigualdad es: ien de E 3-2+2x < 
l- 1-х 
2х+1 0 эх 2x +1 >0 
1-х х-1 


En la recta real tenemos: 


S 1 
reos (e) oth 
Ejercicio Bü 


Hallar el conjunto solución de la siguiente desigualdad: /x+2>x 
A) (-1;2) B) [0; 2) С) [-2; 0) р) [-2 ; 2) E) [-1; 1] 
Resolución: 
De acuerdo con la teoría de inecuación con radicales, tenemos: 
S: x*220 ^ x20 ^ x*2»x 
х+220 ^ x20 ^ x2+x+2>0 
x*220 ^ x20 ^ х-х-2-0 
^ ^ 


x+2>20 x20 (x-2)(x+1)<0 


En la recta real: 
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Se observa que: S =[0;2) 
5, *X*220 ^ x0 


En la recta real: 


22 0 
Podemos observar que: S, = [-2;0) 


Finalmente tenemos: So = S¡ US, 


¿Sn E213) 
Ejercicio Б à 


2 : asSb 
Definamos la operación # en R : a # = s E 


b; b<a 


¿Cuáles de las siguientes proposiciones son falsas? 


I. La operación es conmutativa. IT. La operación es asociativa. 
III. Si (2x) #4 = 2, entonces: х = 2 

А) Sólo I B) Sólo II C) Sólo Ш D)IyH E) II y MM 
Resolución: 


Observa que la regla de correspondencia equivale a: а# = mín(a, b] 
L a#b=min{a, b} como : mín (a, b} = mín{b. a} 

b # a= mín(b, a} ) a#b=b#a 

La proposición es verdadera (V) 
П. a#(b#c)=a#mín{b,c}=mín{a, b, c) 

(а# 6) # c=minía, b] & c 7 тіпа, b, c) 

La proposición es verdadera (V) 


Ш. (2x ) & 4 = тіп{ 2х, 4); como (2x) # 4 = 2, resulta evidente que 2x=2 — х= 1 
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Ejercicio Ба 


5 кеке шинэ entonces: 


Ух 
А) Кс [-2;2] вке: : J COKní1;3126 
D)[-1: 1] c K ЕК-ф 
Resolución: 
La inecuación dada es: Jx < А5 
х 
2 
Por existencia en К: x>0 ^ Ух i] > x»0 ^ x«l 
De donde obtenemos: 0<х<1 
Con lo cual conseguimos: K=(0;1) 
Ejercicio 53 
: “1726-4312 Ї 
Si -F=<k/ 5 <k ; Vxe[2; 5]?, entonces F es igual a: 
х- 
А) E : =) В) [3 ; 0) C) [1; 0) D) [0 ; 00) E) [4: =) 
Resolución: 
Observa que: uir =1- 5 
x-8 x-8 
Por condición: 2<x<5 
Transformando: -6<x-8<-3 
1 1 | 4 4 4 
-— < <-— .- -5- <— 
3 х-8 6 6 x-8 3 
P] S (чөе 
Sumando (1): Т5 А ы _— зал II 
3 x-8 3 3-70 X873 
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е он 
ХЭЛЭЭ. о хэв ОЗ 
: х-12 23 
En consecuencia: ER ^3 2400) 
-12 
En el conjunto: 2 | < (2) 
x-8 


De (1) y (2) podemos notar que 7/3 es el valor mínimo de k, con lo cual podemos afirmar 


- 
{К> 
que: 3 


к-[2: =) 
Ejercicio 64] 


Sean: а, b, x, y; números reales positivos distintos entre sí tales que: a? +b? = 1 y 
x? + y? = 1, entonces: 


А) ах + Бу > 1 В) ax + by = 1 C ex bp e (5 : $) 
D) (ax * by) є (0; 1) Е) (ах + by) e(1;2) 
Resolución: 
Como : a, b, c, y, є R ', es evidente que: ax+by>0 ssl) 
Ahora se plantea: (a Хү >0 — а? + x?^»2ax 
(b-y)»0 -- b? + у? > 2by 
Sumando tenemos: а? +62 + х2 + у? > 2ах + 2by 
Соп los datos tenemos: 2> 2(ах + by) 
Multiplicando рог (1/2): 1 > ах + by 
De donde obtenemos: ax+by<l AD 
Finalmente de (1) y (2): 0 < ax + by < 1 
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Calcular: xtytz 
х -у А) 12 В) 15 С)28 
Еп Z“ se define: x « y = ERA ¿Cuál D)36 E)43 
de las alternativas es mayor según la ope- Resolución: 
ración «? De la tabla podemos observar que: 
A) 15 * 12 B)7*3 C)9*3 1+1=2= 12+ 12 
р) 12*7 E)8*6 2+2=8=22+ 22 
Resolución: 3843-18-32-32 
En la condición tenemos: Ahora podemos plantear lo siguiente: 
1 ж2=х 
«vu ERA) Pinar ve bay 
mor 2*3=y 
ah bo E 2!4332y — 13=y 
Ahora en cada alternativa: 3*1-z 
15* 12=15-12=3 14341322 e 1055 
LENS E Finalmente podemos notar que: 
E d d x+y+z=5+13+10 
1257-12-7-5 72 x+y+z=28 
886-8-6- л E A 
ou 


PROBLEMA 13 | 


En la tabla adjunta se define la operación 
x en el conjunto { 1; 2; 3; 4) 


2 
2 
4 
1 
2 
3 
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Calcular: K=(x*y)*y 
(x*3)*4-4*2 


(у*2)*2=2*3 


Sabiendo que: 


A)1 B)2 03 
р)4 Е)364 
Resolución: 


Por condición: (x*3)*4-4*2 
(x*3)*4-3 
2*4=3 


Con lo cual se cumple: x*3=2 


De la tabla tenemos: 


De donde fácilmente notamos que: x = 2 
(y *2)+2=2+*3 
(y*2)*272 
3*2=2 

Con lo cual se cumple: у*2 = 3 


Por condición: 


De la tabla tenemos: 


De donde fácilmente notamos que: y = 4 
Finalmente hallemos: 


K-(2*4)*4 
K-3*4 
K=4 


PROBLEMA 4 | 


Si х 222. representa al 


neutro de la adición en К. Determine el 
valor “х”, 


A) 3/5 В)1 С)2/5 
D) 5/3 E) 1/4 
Resolución: 


Por condición tenemos: 


X= 
x 2-(2-8|-0 
1 15 9 


Dando mem al denominador: 


15Хх-30х-15-12-10х _ 


0 
90 
-5x +3 20 
90 
De donde obtenemos: 
-5x*3-0 
3=5x 
3/5 = х 


[Clavo: a] 


PROBLEMA] 5 | 


En О definimos la operación є por: 
AY Y $ 

six”! es el inverso de x bajo la operación 

*. Determine x en: 


xs2l25l.x 


A) 2/3 B) 9/4 C) 7/2 
D)5/7 E) 9/2 
Resolución: 


Hallemos el neutro de la operación « para 
lo cual planteamos: 


1 1 


xxx =x ж х= е = пешто Ту 


El elemento neutro “e” verifica: 


х„»е=х 
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Aplicando la condición del problema: 
x-et2-7x 
2-6 .4(2) 
De (1) y (2)tenemos: хж ха 
Рага x = 2 obtenemos: 2+ 2! = 2 
2-21-2-2 — 4-2!-2 
2-2! 
5«5!-2 
— 1-5!-2 
5-5! 


Para х = 5 obtenemos: 
$57 4.292 


Finalmente tenemos: 
xs«2!le5l,x 
хж2 = 5 жх 


х-2+2=5-х+2 


х=7-х 
2x=7 
х= 7/2 


PROF МА [Б 


Se define en R la operación #, tal que: 
atb=a(l-2b)+b 

¿Cuál de las siguientes alternativas es fal- 

sa? 

А) # es conmutativa 

B) # es asociativa 

C) El elemento neutro es 4 


D) Tiene inverso Va e К- zi 


Е)3#-1=8 
Resolución: 


Siendo “e” el neutro: a£e-a 


Por condición tenemos: 
a(1-2e)*e-a 
a-2aete-a =. -2ae*te-a-a 
e-2ae=0 
e(1l-2a)=0 ——e=0 v 1-2a=0 
De donde obtenemos: 


-2ае+е= 0 — 


1 
е = 0, Vaz 2 
Clave: C | 
Ф Observación: 
Se deja рала el lector la verificación de las 


otras alternativas 


Definimos la operación « en el conjunto 
А = (0; 2; 4; 6; 8} con la siguiente regla de 
correspondencia: 


Calcular x en: 
[0х1 +21) + (6+8)']' =2 


А)9 В)7 C)5 
D)4 E)3 
Resolución: 


Una rápida inspección en la tabla permite 
reconocer al elemento neutro; e — 6, lue- 
80:2427-6 

La última igualdad según la tabla ocurre 
cuando: 27-0 
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También podemos reconocer que: 


6*8-8 
Asimismo se debe cumplir lo siguiente: 
8*8!-6 


La última igualdad según la tabla ocurre 
cuando: 8!-4 


Ahora en la igualdad que contiene a x: 
[x *2)*(6*8)']!-2 
[671 #0) +8711! = 
[x +0) +4]! =2 
Tomando inverso a ambos miembros: 
(x!*0)*4-27 
(x!*0)*4-0 


De acuerdo con la tabla podemos plan- 
tear: 


x!*022 
x!28 
х=87 
х= 4 


PROBLEMA 18. 


a+b+1 


Si se sabe que: a * b = , definido 


еп К. Determine el inverso de 3. 


A)1 B)-1 С)0 
р)-2 E)2 
Resolución: 


Una rápida inspección permite observar 
que * es conmutativa y tiene elemento 
neutro; si “e” es el neutro, se cumple: 


аже=а ; Vae К 


Por condición tenemos: 


a+e+l 
TUUM =a 
а+е+ 1 = 2а 
е=а- 1 
Hallemos el inverso de a: 
ажа! =е 
ажа! =а- 1 
Haciendo que a = 3: 


$23 =з 
-1 
3+3 мэ 
2 
4+31=4 
31=0 


Demostrar que V a є К se cumple: 
ta=(=1):a 
Resolución: 
Observa que si se prueba: a + (-1):a = 0; 
(-1)а sería el opuesto de a, por tanto: 
(-1):a7-—a 


Partiremos de: at(-1):a 
Neutro multiplicativo: 1:a-(-1):a 
Por la distributiva: 1+ (-1)]: a 

Neutro aditivo: 0-а 


Por teorema resulta: 0 

Con lo cual queda probado que: 
at(-l):a-0 

Ahora podemos establecer que: 
(-1):а--а 
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Finalmente por el axioma de la simetría: 
-a-(-1).a Lqqd 


PROBLEMA | 10 


Demostrar que: 
(a.b=0) |= (a=0vb=0) 
Resolución: 


La demostración consta de dos partes, 
esto se debe al conectivo de doble impli- 
cancia (“77 ). 


Primera parte (-») 
Por hipótesis a.b = 0 


Supongamos que b 0, luego existe b^! y 
podemos plantear lo siguiente. 


(a-b):b”=0-b” 
a-(b-b!)=0 
a:(1)=0 - а-0 


Supongamos que a # 0), luego existe a^! y 
podemos plantear lo siguiente: 


a-(a:b)-a'-0 
(a':a):b-0 
(1)-b=0 - b-0 
Segunda parte (<) 


Por hipótesis: a-0 v b-0 
Siendo a=0 
Multiplicando porb: a:b-0-:b 
ab = 0 
Siendo b - 0 
Multiplicando pora: a:b-a-0 
ab - 0 
(ab=0) => (a=0vb=0) 
Lqqd 


PROBLEMA [1 1 


Determine el ínfimo y el supremo del si- 
guiente conjunto: 


А-| Зүг fassss| 
2x45 


Resolución: 
Por condición tenemos: -—2<x<5 
Multiplicando por (2): —4<2х<10 


Sumando (5) obtenemos: 
1<2x+5<15 
Tomando el recíproco: 


dut 


— < <l 
15 2х-5 
Multiplicando por 30: 
2< 2 < 30 


2х+5 | 
mayor cota inferior menor cota superior 


Ínfimo =2 y Supremo = 30 


чак з 1 e 12 

Dado el conjunto : 
SE / To. 2 | 
4- x43 3 

Calcular: Inf( A) + Sup(A) 
A) 1/2 B)2 C)3/2 
D)3 E)4 
Resolución: 


Por condición tenemos: 


1--2€-1- 3 


4 х-43 5 
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Sumando (-2) conseguimos: 


3 
2 X. 
xx + 23-3Г- 
i. 425.3 x x 
4 x3 5 
7 7 7 х+х e > Xl) 
-—«- «-— x 


Finalmente tenemos: 


ЭКС кү. 
Multiplicando por (3) хээ js Sa 
х 


1 1 1 58 Inf(A) = 3 
E Ena 
Tomando el recíproco: 4<х+3 <5 LR дт, 


Sumando (-3) obtenemos: 1 «x < 2 


Finalmente podemos notar: 


Inf(A) =1 y Sup(A)=2 RAE азе В 


Inf(A) + Sup(A) 23 ЭХЭЛ m 
| Clave: D| D| TRIA Б 
ааны Resolución: 


"PROBLEMA |! 3] La inecuación dada es: 


(x+ 1) -4(x+1)<0 


Determine el ínfimo del conjunto: 
Transformando tenemos: 


us + 
A=fxt exo] (x1). х-3) 50 
a Finalmente en la recta real tenemos: 
А)1 В)2 С)3 
D)4 E)0 
Resolución: 
Por propiedad para nümeros positivos ы; C.S. = [-1;3] 
podemos establecer lo siguiente: СМР Еа 
| Clave: В | В 
MA > MG шаш 
> ] 
AG X ТЕ ГЕЛИ. 
=з > A АРА L de resolver: P? 5SP(x)- 6x0 
3 25, uego de resolver: Р“(х)-5Р(х) 50, 
indicar el nümero de valores enteros que 
Multiplicando por (3): asume “х” cuando Р(х) = x? - 1. 
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А)3 В)2 Сэ! Multiplicando por (-1): 
D)4 E)5 х -(к-2)х-4-0:ҮхєЁ 
Resolución: 


Por propiedad tenemos: 


La inecuación dada es: С 
[Hk + 2) - 4(1)(4) <0 


Р (х)-5Р(х) * 6€0 


Dando uso del aspa simple: (0 (k*2Y-(4y «0 
[P(x) - 2][P(x) -3] < 0 Por diferencia de cuadrados: 
Reemplazando a P(x): (К + 6(k—2)«0 
(х2 3)(х2-4) 50 Ahora en la recta real: 
Transformando tenemos: 
+ - Bh. + 
(х-43їх-43 Mx + 2)(x-2) <0 -6 2 


Ahora en la recta real: 


Observa que los valores enteros que ази 
me “x” son -2 y 2 


El conjunto solución de la inecuación: 


№ de valores = 2 (x-1 yo + 3х + 43х7-1)20 
[ С1ауе: B| es : (ос; a) U ( b ; o). Calcular: a? + b? 
dE A)-3 B)-2 C)2 
PROBLEMA |I 6 D)3 E)4 
Resolución: 


¿Para qué valores de “k” la inecuación: 


> La inecuación dada es : 
x!tkx-2«2x/-2x*42 


se verifica para todo valor real de x ? (x - DA + 3x + 4x - DG * x + 1)» 0 
A)ke(-6;2) B)k e (-10; 7) Una rápida inspección permite reconocer 
C)ke(1;3) D)ke (-15;- 10) a los trinomios positivos: x? + 3x +4, x : 
E)ke(3:6) + х+1>0,\/х є R;ahorala inecuación 


dada queda reducida a: 
(х-1У-(х-1)20 
(x-1) >0 
Por puntos de referencia: 


Resolución: 
La inecuación dada es : 


x!-kx-2«2x!-2x*2 


х2 +(К+2)х-4<0 
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CS-(-0;1)O(1;o) 


Por condicióntenemos:a- 1 уь = 1 


a! b!-2 


Resolver: 
(х2 x 1)(х*+х? + 1x 2900 - 1)» 0 
A) -2;-1) o (1;0) 
B (1;2) o (3,09 
O [-2;-1) v (1;o) 
D) (2;-1] vu (1:00) 
Е)(-о:-2)9(-1:1) 
Resolución: 
Una rápida inspección permite reconocer 
un par de trinomios positivos: x^ + x + 1, 
x!* x! + 170, vx e R, ahora la inecuación 
dada queda reducida a: 
(x*2) (x? -1)»0 

Transformando tenemos: 

(x +2)? (x + D(x-1)»0 


Por puntos de referencia 


C.$.- (2; -1) U (105) 


| Clave: А| 
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Resolver: 


(x-2) ( x -1P( x «1Y 2 
(x! -4X x -3)y 
B)[1,3) 
D) [-1 ; 2] 


A) [-1; 1] 
С)[1;3)0{-1} 
Е) [-1;2]u {3} 
Resolución: 
Observa que: 1?+4>0 Vx e R,ahorala 
inecuación dada queda reducida a: 
4 5 2 
(x-2(x-1)(x+1) 20 
(3-3) 


Por puntos de referencia: 


C.S.-[1; 3) о (-1] 


| Clave: C | 
Determine el menor nümero racional *m" 


de modo que para cualquier x є [2 ; 4] 
satisface la desigualdad: 


x+3 za 
x-5 
2 5 
A) БЖ В) 227 C) E 
Пр)-7 Е)-6 
Resolución: 


Fácilmente podemos notar que: 
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хез с 8 1<3<3*+10 4 2-3 
x-5 x-5 x 
Por condición x є [2 , 4], es decir: 11 
-2« «-1 
2<x<4 ХҮҮ 
Sumando (-5) obtenemos: 
A їе e l 
35Х-35-1 Multiplicando por ===: 
Tomando el recíproco: H 
-15 < 233 ts « ! « 2 
x-5 3 LH x72 
Multiplicando por (8) tenemos: A 
8 8 Tomando el recíproco: —<x+7<1l 
-8< <-- 2 
x-5 3 
Finalmente sumando (1): Finalmente sumando (-7): 4 «х«4 
-7<1+ E < 2 
x- 3 
Хо AS C.S.=(-- ; 4) 
SE аа СА БАНЕ 
FERE Clave: С | 
5 
m=-- 
3 
[Clave: C | Resolver: /x-2 - 4x? -920 
; A) [3 ; 00) В) [2; х) С) [9; %) 
DONDI CEMA 17 
ROBLEMA. [21 р) 13:91 E)[3; 0A {2} 
3x+10 Resolución: 
Resolver: de x47 кте La inecuación dada es : 


A) ES :7) В)(-155) oci ; 4) Ух=2 Ad -920 


De acuerdo con el conjunto de valores 


D)(0;4) E)(1,5) admisibles (C. V.A) en R para el radical de 
Resolución: índice par debemos plantear: 

x-220 -— x22 
La inecuación dada es: 1 « амын «2 Ahora la inecuación: 


х-7 
Sumando (-3) tenemos: 
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Jx-2 Ye -920 2-49-x20 ^ 2-49-x21 


Transformando tenemos: 


49-x€2 ^ 49-х <1 


De la intersección obtenemos: J9— x <1 


Quedareducidaa: x?-920 
Pues /х-220 ; V x22: 


Vx -920 Ahora según la forma: 
Elevando al cubo: x!-920 9-х20 ^ 9-х:1 
(x-3)(x-3)20 x<s9 A x28 
En la recta real: Finalmente en la recta real: 
с Эу 
8 9 
Pero recuerda que x > 2, luego: Notamos que los valores enteros que asu- 


me “х” son 8 y 9 


__ | remm ү N? valores =2 


-3 2 


Las 
Q 
КД 
< 
Ф 
| » 


C.S. = [3; о) v {2} 


Clave: E Determine el supremo del conjunto solu- 
vum ción de la siguiente inecuación: 


410-х-44-48-х »0 


PROBLEMA 12 3 


Determine la cantidad de valores enteros 


Wm 2159 Ў Ye A)4 B)5 C)6 
que asume “х” en la siguiente inecuación: 
D)7 E)8 
2-49-х 21 Resolución: 
A)2 B)3 С)4 La inecuación dada es : 
D)5 Е)6 
Resolución: HUE o 4- 95x 


De donde se cumple: 
10x20. AS 4—48—x-0 
2-J9-x 21 е 


De acuerdo con la forma: ^ 10-х> 4-ү8-х 
Reacomodando tenemos: 


Р” Окоро EDITORIAL Megabyte 


* 


La inecuación dada es: 


E&M 


[Colección ALFAN DESIGUALDADES - INECUACIONES M 


х<10л 48-x£4^ 48-x» x-6..(1) 
A ie paf A Ёл 


I It 


Hallemos la solución Г: /8-х 44 
8-x20 ^ 8-x<l6 
х<8 ^ х2-8 


-8< x<8 (2) 


Hallemos la solución Il: 48=x >x-6 

$:8-x20A^x-620A8-x»(x-6) 
x-8€X0^x-620^8-x»x' -12x *36 
x-8€0^ x-620 ^ x + 11х-28> 0 
х-8<0л x-620 л x'-11lx *28 «0 


х-8<0л x-620 ^ (x-7)(x-4)«0 


D WINE мй дщ. 
8 6 4 7 


De la intersección: 


4 6 7 8 


Podemos observar que: 6<х<7 
8,: 8-х20 ^ x-6«0 
XS8 ^ x<6 


De la intersección: 


6^ 8 
Podemos observar que: x < 6 


Recuerda que la solución II viene dada 


por S, U S,, es decir: 
х<6у6<х<7 — x«7.(3) 


Finalmente con: (1), (2) y (3) 


-8 T 58 10 
El conjunto solución es: 
CS = [-8; 7) 
Sup(CS)- 7 


[Clave: D | 


Determine la suma de soluciones reales 
de la ecuación: 


Ix P-[x|-3 2 3 


A)3 B)5 C)-2 
D)-3 E) 2 
Resolución: 


La ecuación dada es: | x > + | x |-3 = х? 


Primer caso: x20 


x'tx-32x) == х-3-0 
x=3 jes la solución! 
Segundo caso: x<0 


Хї-х-3-1)---2Х-ХхХ-350 


2Х/-х-3-0 = (х + 1)(02х2- 28+ 3) = 0 


Observa que: 2x? - 2х + 3 > 0; Vx є К, 
razón por la cual la igualdad anterior se 
reducea:x+1=0 


x=-1 ¡esla solución! 


2, E de soluciones = 2 


Ea 


Determine el producto de soluciones de 
la ecuación: |2x - 6| * | 15 - 5х |= 14 
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NUMEROS REALES 


А)-5 В)5 C)6 
D)-6 E)25 
Resolución: 


La ecuación dada es: 
[2(x-3)| *| 5 (3-x)| » 14 

Por teorema tenemos: 
21|х-31-513-х|-14 
2|х-3|+5 |х-3|=14 
7|х-31-14 
|х-3|-2 

De donde obtenemos: 
x-3=2 v x-3--2 

x=5 v x=1 


П de soluciones = 5 


Determine el número de soluciones de la 


ecuación: —||x|-3|=|3-2]|x]| 
А)0 В)1 Су2 
D)3 E)4 
Resolución: 


La ecuación dada es: 
11Х1-31-13-21х1| 
Por propiedad tenemos: 
(|x|-3+3-2|x])(]x]-3-3+2|x])=0 
(1Х1)(31х1-6)-0 
De donde se cumple: 
-x|*0 v 3|x|-6-0 
|х[=0 v 31х1-6 
|\х|=0 v. [x|22 
х=0 v (x=2 v x=-2) 


Colección ÅLFA 


Finalmente tenemos: 
CS={0;2;-2} 


N? de soluciones = 3 


Resolver: | |x?*3x|*x? -220 
A)(-o;-2]u[U2 ; оу) 


B) (оо ; -2/3] С) [23 ; 1/2] 
D) [22 ; -2/3] E) R - (-2/3; 1/2) 
Resolución: 


La inecuación dada es: |x? + 3x|2 2- x? 
Por teorema debemos plantear lo siguiente: 
x!*3x22-x? ух! 3x € —(2 5) 
xi-3x22-x! v x!-3x &-24 x? 
2x! + 3x -220 v 3x «2 


(2х-1їх42)20 v хє - 


En la recta real: 


Podemos notar: 

CS = (— ; -2/3] v [-1/2 ; oo) 
O también: 

C.S. = R - (-2/3 ; 1/2) 


Clave: E | 


DROE EMA [29 


Resolver: 
|х?—2х+4|+|х+1|<х? 


EN GnuPo ЕргтовгА!, Megabyte 


Colección ALFA 


A) (1,5) B)(2;5) C) (5 ; о) 
D) (1;2) 0 (5 ; 00) E) (1; o) 
Resolución: 


Una rápida inspección permite observar 
que: х^-2х+4>0; VxeR 
Conlocual|x?-2x*4|-x?-2x 44 
La inecuación dada es: 
x!-2x £44 |x ^ 1|« x? 
Ix+1]< 2x-4 
Por teorema tenemos: 
2x -4>0 л ~ (20-4) <х+1 < (2x - 4) 
2(x-2)»0^ 2x+4<x+1<2x-4 
x-2>0 n-2x+4<x+1<2x-4...(1) 
Me 
Resolviendo I: 
x+1>-2x+4 ^ 2x-4>x+1 
JERIA x55 
x>l ^ x»5-—-x75..(2) 
Ahora con (1) y (2): 
x-2>0 ^ x>5 
x>2 ^ x»5-—— x>5 
C.S.=(5;0) 


[Ciave: C | 


Determine el nümero de soluciones ente- 
ras de la inecuación 


1 <ух2+4-4х <3 
А) З В)4 С)5 
D)6 E)7 


DESIGUALDADES - INECUACIONES LS? 


Resolución: 
La inecuación dada es: 


1«4(х-2) #3 


1<[х-2|<3 
Por propiedad tenemos: 
-3&x-2«-1 v Їхх-253 
Sumando (2) obtenemos: 
-14х«1 v 3«х55 
Los valores enteros x son: -1:0:4:5 
N? de soluciones enteras = 4 


| Clave: B| 


Calcular: — | auo | 
[7+2] 
А)-1 В)-2 C)1 
0)0 E)2 
Resolución: 
Observa que : 222512 ! 
+2 T2 


Con lo cual tenemos: 


|5-3z | 11 
3 
л+2 | л+2 
Por teorema: 
[5-32] 1 
02 aho E | 22804) 
|z42] [n 2| 


3<7<4 


Sumando (2) tenemos: 5 <л+2<6 


Ahora planteamos: 


Ї 1 
rur 
л+2 5 


| 
Tomando el гесїргосо: 6 < 
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11 11 
<— 
-2 5 


Multiplicando por (11): = < 


1,8 < <2,2 


m 

Ahora notamos que: 
[1] 
[x 2] 

Finalmente (2) en (1): 


-2 40) 


| 
Resolver: | 


-4 
Siete 

A)(-12;-9)u(11;14) 
B)(-12;-8]u[10;15> 

С) (-11;-9][11;14) 
D)(-12;-9]U[11;14> 
E)(-10;-8]u[10;13> 
Resolución: 

Por teorema : PEA Ea 


12<|х-1|+2<15 
Sumando (-2): 10<]x-1|<13 
Por propiedad: 


-13«х-15-10 v 10<x-1<13 


Жу NUMEROS REALES 


-12<x<-9 v 11<х<14 
C.S. = (-125;5 -9] v [11 ; 14) 


Resolver: | [3x - 5] = 2x * 1 

A) 16j B) 16; 13/2} 
C) (5:11/2) D) [6 : 13/2] 
E)(6;13/2) 

Resolución 


Hagamos que: 2x + 1 = n; donde n e Z, 
pues es un máximo entero. 


x=— E (3 


En la ecuación: 3 (5235 -n 


| 3n-3 2220 
2 | 


-S|-n » | 
| ! 2 


e 1 


-13 


Porteorema: n € «0-1 


2n<3n-13<2n+2 
Equivalentemente: 
30-13220 ^ 3n-13<2n+2 
п> 13 л n<l5 
Сото п є Z, tenemos: n= 13 ó п = 14 
En (1) obtenemos: 
n=13 E 


n=14 > 


x=6 
х= 13/2 


13 
С.5$.={6; 3! 
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Resolver: | 5 |-х=2 


А){—2;-3} В){-1;-3} 0)1-4:-3) 
D) (-4;-5) E) i-41 
Resolución: 


m [x 
La ecuación dada es | 3 


Hagamos que: x + 2 = n; donde n e Z, 
pues es un máximo entero 


x=n-2 aL) 
dy Їл-2 
En la ecuación: | 3-1” n 
n-2 
Por teorema: п < <п+1 


3n< n-2 < 3n+3 
Equivalentemente: 
31540-2 ^ 3n+3>n-2 
205 -2 A 2n>-5 


п5-1 л Boo 


Comon є Z,tenemos:n--2 ó n--1 
En (1) obtenemos: 


x=-4 


x=-3 


n--2 - 


55-1| — 


C.S. = (4; -3) 


clave: C] 


Determine el ínfimo y el supremo del si- 
guiente conjunto. 


[Colección ALFAN DESIGUALDADES - INECUACIONES L6] 


PROBLEMA 13 4 


"zl ine) 
х-4 


Indicar como respuesta su suma: 


А) 8/7 B) 4/7 C) 9/7 
D)3/7 E) 11/7 
Resolución: 


En busca del elemento genérico del con- 
junto A apartir de la condición: 


|х|<3 
-3«х«3 
Sumando (4) tenemos: 
-7«х-4«-1 
-1« 213 
х-4 7 


Con el valor absoluto: 


1 | 


Te 


7 
Ínfimo 16 


Finalmente tenemos: 


«1 


х-4 


Supremo 


| 
Inf(A) + Sup(A) = ЗАД, 


~ | о 


^. Inf(A) + Sup(A) = 
Clave: A] 


Determine el producto entre el ínfimo y el 
supremo del siguiente conjunto: 


a-f] x+4 
| х+3 


/ 
25:52) 
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2% NÚMEROS REALES ч) 


A)I B)2 С) 1/2 А) 999: В) 10011 С) 1004! 


р) 1/4 Е) 3/4 р) 2008 Е) 20077! 
Resolución: Resolución 
Podemos observar que: Si hacemos que 2008 = m, la inecuación 
dada presentará la siguiente forma: 
x+4 1 
=1+ 1 
x+3 x+3 + uso 
Por condición tenemos: -2<x<2 x-b x-2 
Sumando (3) tenemos: 1<х+3<5 Efectuando: 
ОР 1 х -mx «(óm*2)x-(2m43). 6 
5 x«3 (x -D(x - 2) 
Sumando (1) obtenemos: Multiplicando por -1: 
95:54, 1 <2 тх? – (3т+ 2)х «(2m*3) < 
5 x43 (x - D(x -2) x. 
6. xt 4 23 Hallemos los puntos de corte, para lo cual 
V EET igualaremos a cero cada término de la frac- 
: ción: 
En forma equivalente: s 
тх — (3m + 2)х + 2m * 3) =0 
x+4 x+4 
22121022 Y MUS бахь E _3m+2+4m*+4 
De donde podemos notar que: ва 2m 
[x44 21 v х+4| 22 _3т+2+уш? +4 
(x43 x+3| vs 2m 


Con lo cual afirmamos que: 
2 
Inf(A) = 1 y Sup(A) = 2 Е _ Зт+2- үт? +4 


Inf(A). Sup(A) =2 2m 


(x- 1M(x-2)=0 — x=] vx=2 


Una rápida inspección permite observar 
que: x, > 2, asimismo podemos notar que: 
1<х,<2 


PROBLEMA 137 


Determine la longitud del conjunto solu- 
ción de la siguiente inecuación: 


(x- 1)! + (x-2)'! > 2008 1 “ЭРЭН Ж 


EN Gruro Ергтовглт, Megabyte 


ЕВМ 


Colección ALFA 


Observa que: CS = (1; х,] (2; xi] 
Finalmente hallemos la longitud del con- 
junto solución (C.S.), segün la teoría: 


LI-(x,-—1)t(x,—2) 


Ll-(x,*x)-3- 22*2 4 
H3: 
m m 
. 2008 
1004 


PROBLEMA [3 8 


Resolver: 
х? 2 х? +3х+18 
[(x-D-Jx41P. (ху 
А) К В) (-1 ; 00) С)ф 
19)1::1::3)::40) E) (0 ; oo) 
Resolución: 


Hagamos que: ух +1 = m; luego: 
x = m?^- 1 , ahora la inecuación dada asu- 
me la forma: 


(m? -1 (x -1У + З(т? - D 18 


(m? -my т“ 


(m + 1)2 (т - 1? 


m -(т -1Y m 


4 2 
RA Ras ж) 


Si m z 0, entonces: Pd En (*) 


Si mz L. entonces: x #0 tenemos: 


DESIGUALDADES - INECUACIONES 


m^: (m+ 1? « m*« m 416 


m* + 2m? + m? < m* + m? + 16 
2m*-16<0 
m?-8«0 
Por diferencia de cubos: 
(m -2 (m? * 2m * 4) «0 
Como: m? - 2m * 4»0;Vme К: 
m-2«0 


m<2 


Reponiendo a la incógnita: Ух+1<2 
De acuerdo соп la teoría: 
x+120 ^ x+1<4 
x2-1l ^ x«3 
-15 х< 3 
Рего: x£-l;Xx0: 
-1<x<3 ;xx0 
C.S. = (-1 ; 3) – (0j 


| Clave: D | 


Si a<b<0, determine el conjunto al cual 
pertenece x de tal modo que: 


x+b_x-b_2(b*-ab) 
x+a Х-а х?-а? 
A)(=o;a) U [b;-a) 
B)(-a;a) U (0;2b) 
C)(a;-a) х (b;2b) 
D)(a;-a) u [26; о) 
E) (-9;-b] о (a;-a) о [2b;0) 


Resolución: 


La inecuación dada es: 
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x*b x-b 20-а) <o 
x+a х-а (x+al(x-a) 
Efectuando operaciones: 
(x -b)x—a)-(x-b)(x-a)-2(b! -ab) «0 
(х+а)(х-а) a 
X^ *(b-a)x—ab—3? —(а—Б)х+аЬ—2(Ь7 -ab) y 
(x-aXx-a) i 


Reduciendo términos: 


-2(a — b)x + 2b(a - b) 
(х+а)(х-а) 


<0 


—2(a — b)(x — b) Ж 
(х+а)(х-а) 
Por condición tenemos: 
a<b -- (a-b)«0 
Es evidente аргесїаг:-2(а-5) > 0 
Ahora еп (ж) tenemos: 
x-b «0 
(х+а)(х—а) 
Segün puntos de corte: 
x-b;x--a;x-a 


Finalmente con a <b < 0: 


C.S.=(-o;a)U[b;-a) 


Resolver: 


| | | x+4|-9 |+x? | “х (x+1)+1 


Жу NÚMEROS REALES ао Ате 


А) [2; х)  B)(-o;2] С) (0; 2] 
0) (1; %) E) (2; 00) 
Resolución: 
Una rápida inspección permite apreciar 
que: ||x * 4|-9| 2x32 20; Vx € R luego 
la inecuación dada es: 
lx *4]-9|] 4x? xx? -x 4 0 
||x+4]|-9|<x+1 
Resulta evidente que: x + 1 > 0, en conse- 
cuencia: | x + 4 | = x + 4, por tanto tene- 
mos: 


Ix+4-9|<x+1 
[х-5|<х+ 1 
De donde se cumple que: 
хэ120л(х-1«х-5«х-1) 
хї120л(х-52-х-1лх-5Хх41) 
xtl20A(2x24 л 0x<6) 
xER 
Simplificando tenemos: 
x+120 ^ 2x24 
х2-1л x22 
De la intersección resulta: 


x22 — хє [2;%) 


C.S.=[2;0) 


| Clave: A] 

PROBLEMA [41 

¿Cuántos elementos tiene el conjunto so- 

lución de la ecuación: 
[х-1|+|х-2|=х+7? 

А)0 В)! C)2 

D)3 E)4 


ПЕР” Скоро Eprroniat Megabyte 
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Resolución: 
Redefiniendo la ecuación planteamos un 
criterio por zonas, veamos: 


Observa que cada punto que limita la 
zona fue obtenido igualando a cero cada 
valor absoluto. 


L —о<х<] 
|x-1|*|x-2|2 x * 7 
Eliminando barras: 
(x-1)-(x-2)=x+7 


O Ааа а 
3 


4 
Сото х = Ux M encuentra en la zona 


analizada, 9 es la solución de la ecua- 
3 


ción. 
H 1s5x-2 

[x- 1| *]|x -2| 2 x * 7 
Eliminando barras: 

x=1-(x=2)=x+7 
l=x+7 —-6=x 

Como x = -6 no se encuentra еп la zona 
analizada, —6 no es solución de la ecua- 
ción. 
Ш.2<х<‹о 

ix- 1+ [5-2] =x +7 
Eliminando barras: 

A Boe эр AE de 


2x-3=x+7 —x=10 


Resulta evidente que x = 10 es solución 
de la ecuación, luego tenemos que: 


Identifica un intervalo solución de la si- 
guiente inecuación: 
12х-31-|х-8| X 
12х-11-17х-8|7 


A) [-11 ; -2) B) (0; 2) 
C : D {> ; 2 
)(-11:0) ) 573 
5 
Е)(-: 
63 ©) 
Resolución: 


Con la finalidad de eliminar al valor abso- 
luto, multiplicaremos a ambos miembros 
de la inecuación por la siguiente expre- 
sión positiva: 
[2x -3| -| x - 8| 
|2x-1| -|7x- 8| 
En la inecuación: 
(12х-3141х-811(2х-31-1х-8) >0 
12х-11-17х-38|1|2х:-11-17х-3|)- 
Por diferencia de cuadrados: 
(хар e 
[2x-1P -|7x -8P > 
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Por teoremas tenemos: 


(2x 43y - (x - 8f Эг 
Qx-1»-(Qx-8y - 
(3x -5)(x +11) x 
(9x-9)(-5x47) 
Multiplicando por -9: 
(3x - S( x +11) > 
(x-D(5x-7) > 
Finalmente'en la recta real ubicamos or- 


denadamente a los puntos: 5/3 ; -11 ; 1; 
7/5 y obtenemos: 


-11 1 7/5 5/3 
(2323 
,С5.-141:199 (653 


| Clave: D | 


PROBLEMA 14 3 


Determine la cantidad de elementos ente- 
ros que tiene el complemento del conjun- 
to solución de la siguiente inecuación: 


Vx! 2x «1A Xx? -8x 416 > V£ -10x 25 


А)0 B)1 C)2 
D)3 E) Más de 3 
Resolución: 


La inecuación dada es : 


[(х -1* +(х-4)? > \/(х — 5)? 
|х-1|+|х—-4| > |х-5| 


Por criterio de zonas: 


Colección ÁLFA 


EOS a ТЫУ 
ENEA 5\ IV 


I. Con el universo: - o < x< 1 
|х-11541х-412|х-5| 
Eliminando barras: 
Ax — 1) - (x-4)>-(x- 5) 
-2Х-52-х-5 
-х20 -- x<0 


Intersectando con el universo obtenemos 
la primera solución, en efecto: 


C.S.(D) = (о; 0] 
П. Con el universo: 1 < х <4 
Ix-1]+[x-4|>|x-5] 
Eliminando barras: 
x-1-(x-4)2-(x- 5) 
32-х-5 
x22 


Intersectando con el universo obtenemos 
la segunda solución, en efecto: 


C.S.(II) = [2; 4) 
Ш. Con el universo: 4 < x «5 
Ix - 1+ [x - 4| > |x - 5| 
Eliminando barras: 
х-1+х-4>-(х- 5) 
25-52 -х+ 5 


3x210 — ха? 


Intersectando con el universo obtenemos 
la tercera solución, en efecto: 


C.S.(III) = [4; 5) 
IV. Con el universo: 5 < х < оо 
Ix - 1+ |x - 4| > Ix 5] 
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Colección ALFA 


Eliminando barras: 
x—1+x-4>x-5 
2x-52x-5 


х20 
Intersectando con el universo obtenemos 
la cuarta y ültima solución, en efecto: 

C.S.(IV) = [5 ; oc) 

Finalmente el conjunto solución de la 
inecuación estará representada por la 
unión de todas las soluciones encontra- 
das, veamos: i 
CS-(-9;0]0([2;4)u[4; 5) u[5; о) 
С$ = (- 0;0]0[2; %о) 
^. (CS) = complemento del CS = (0 ; 2) 


| Clave: B | 


Calcular: Inf(A) + Sup(A), siendo: 
A-ixeR/x-t-*3t;te (0;1)] 


А)-1 B)2 С)1 
D)4 E)0 
Resolución: 


Redefiniendo al conjunto A, segün inter- 
valos: 


Por condición tenemos: 0 «t € 1 


Sumando 3/2 obtenemos: 2 <t+ 2 « 2 
2 2:2 


2 


DESIGUALDADES - INECUACIONES 


9 
Sumando ry conseguimos: 


l 
Ínfimo Supremo 


Finalmente tenemos: 
Inf(A) + Sup(A) =0 +4 
. Inf(A) + Sup(A) - 4 


| Clave: D| 


Demostrar que V x, y,z € К: 


Do +у +22) 2x4 y +2 


Resolución: 


Se sabe que: 
xi-y-ezzxy^xz-yz;Vx,yzeR 
Transformando: 

208 + у? +22) > 2xy + 2xz + 2yz 


х Бу +22 + 2(х? + у? + 22у> tya 
+2ху + 2xz + 2у2 


3G + у? +22) 2 (x * y +2) 


Do) + у? +22) > ((х+у+2) 
М(х? +у2+22):2, 


Se sabe que: 


lx+y+z] --40) 


Ix+ty+zl2x+y+z;Vx,y,zE Е ...(2) 


Finalmente con (1) у (2) podemos aplicar 
la ley de transitividad, luego: 
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БЭРГЭГ Finalmente con (1) y (2) damos por соп- 


1 1 73 
yA + y +27) 2 х+у+2;Ух,у,2є К cluida la demostración: 


Lqqd 
E Mx <atbtetd узуу < Яу 1444 


PROBLEMA [46 


Si a, b, c, d, x, у, z, w > 0, tal que: 


Vx < Yy < Yz < Yw demostrar que: Si a>0;b?-4ac<0, demostrar que: 

Vx < SUB aid бие e Р(х) =ах- *bx*c»0; VxeR 
Resolución: 

Resolución: El polinomio dado es: 


Suponiendo que: 
Р-Ух« My «xz < Yw 


Podemos obtener: 


Р=х; Рэ <у; рс<2; рі< у 2 27^ 
P(x)=a (2) Е =) 540) 


P(x)=a E 22. 
а а 


Completando cuadrado: 


Multiplicando tenemos: 2a 4a? ) 
Р". р.р. рі -х-у-2т-у 


f Por condición tenemos: 
ра! b+c 


tdcxyzw 


: à PR b? — 4ac 
Por ser números positivos: b dc có 20 


+b+c+d А 2448 
2: хусэл Ху? Multiplicando por -1: 
Ух ал эс» [кугу 40) (Зар (2 


4а? 


Suponiendo que: 


x A yy > dz ы Y У Por teorema tenemos: 


> 


Podemos obtener: (x) 2 6) 
x«q'i y«q':z«q';w-qt 2a 
Multiplicando tenemos: Sumando (2) y (3) m.a.m: 
. "z:wczg!- bU б Ld x ^ 
x'y'z UP d q 3-2|- b? - 4ac 56 
XE Ч 2а) 4а? 


Por ser nümeros positivos: АХ) 
Multiplicando por a > 0: 


ardrerd Гхуту са 
i : | 
зарас lo y zw САУ 2) 
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Finalmente según (1): P(x)>0 


ad+bx+c>0;Vxe К 1444 


Si (41-15 ], demostrar que : 
la-b|<1 
Resolución: 
Suponiendo que: 
[a]=m y [b]=m ; meZ 
Por teorema: 
msa<m+l — т<а<т+1 
m<b<m+1 —-—m-1<-b<-m 
Sumando т.а. т: 
m-m-1<a-b<m+1-m 
-1<а-6<1 


2. Ja-b|<1 1444 


PROBLEMA | 49 
Va,b e R; demostrar que: 
[a3]*[b]s[a*b]«[a]*[b]*2 
Resolución: 


Sean “т” y "n" enteros, luego podemos 
plantear lo siguiente: 


[a3]"m -— msacm-*l 
[b]*n дэг 
Sumando tenemos: 
m+n<a+b<m+n+2 


n<sb<n+1 


De donde notamos que: 
[a+b]=m+n ó [a+b]=m+n+1 
En consecuencia: 


m+ns<[a+b]<m+n+2 


DESIGUALDADES - INECUACIONES 


Reponiendo m = [а јуп = [b ] se conclu- 
уе la demostración: 


[a] + [b] S [a * b] < [a] * [b] * 2 ; 
Lqqd 


Уа, Бє К 


Si fa, b, cj К *. Demostrar que: 


bc ac ab 
— |+| — |+| — | 2 Ja+b+cl 
a b 

Resolución: 


Una rápida inspección permite apreciar 
que al ser a, b, y c distintos de cero: 


c ! 


а e € 
SY son unicamente positi- 
с 


2 
b 


Vos. 


Por propiedad se conoce que: 
1 
Xt*t—22:VxeR 
x 
En nuestro caso planteamos: 


+ 22 sl) 


eic 


3 
b 


Multiplicando (1) por | с |: 


ac bc 


b 
Multiplicando (2) por | b |: 
ab bc 
-- T — 

c a 


T 


2 2|c| 


»2|b| 
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Multiplicando (3) por | a |: 


ab ac 


>2|а| 


Sumando m.a.m obtenemos: 


сс. 
СИИИ 
а b 

Por teorema se sabe que: 
[a|*|b|*[c|2]a* b*c|; уа, Ы, сє R.. 


445) 
Finalmente aplicando la ley transitiva con 
(4) y (5) concluimos la demostración: 


ab 
+ — 
с 


Sean los conjuntos: 


Az-(xeR-(-3; 


bc 
a 


ac 


t 2la+b+c|;Va,b,ce R* 


1444 


1)/x «2 + x<5) 


В = {хє А/х+2 е А} = (т; п]. 
Calcular: т – п 

А)-2 B)0 С)1 
ру2 E)4 
Resolución 


Se sabe que: p ^ q = ~ p v q, luego para 
el conjunto A podemos plantear lo si- 
guiente: 
x<2 o x<5=x22 v x«5 
De esto último tenemos que x є К; luego 
el conjunto A viene dado por 
xeR -(-3;1), es decir: 
A=(-=0;-3]U[1;0) 241) 


En el conjunto B: 
x+2gA — x-26€(-3;l) 
-31«х42«51---5«х«-1 ..(2) 


Con (1) y (2) apreciamos que los elemen- 
tos del conjunto B son x є (-5 ; -3] 


B=(=5;-3]=(m;n] 
De donde tenemos: 
m--5 y n=-3 
m-n--2 


Sean los conjuntos: 
A-7(-8;4)01557) 
B-(xeA/x«2—x»5) 


Si C=(3-x/xeBaxe Zj, entonces el 
n(C)es: 

А)6 В)10 C)4 

D)2 E)7 
Resolución: 


Redefiniendo al conjunto B segün: 
p—q=~p v q, tenemos: 
B-íxe(-8;4)0(5;7/x22vx»5] 
B-íxe(-8;4)0(5;7)/x22]| 
De donde tenemos: 
B=[2;4)u(5;7) 
Veamos al conjunto C: 
C-(3-x/xeB^AxeZI| 
С={3-х/х=2;3;5;7} 
De donde obtenemos: 
C=(1,0;-2;-4) 


ч n(C)-4 
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PROBLEMA [5 3 


En los reales se define la operación “A” 
mediante: aAb = a + b + 7ab. Con respecto 
al operador “А” determinar el valor de ver- 
dad de las siguientes proposiciones: 


P: su elemento neutro es cero 
q: cumple la propiedad conmutativa 
r: si aA2 = 47, entonces a = 3 


А)УУУ B)VVF C)VFV 
D)FVV E)FFF 
Resolución: 

Va,be R: aAb —a * b + 7ab 


L Si "e" es el elemento neutro, enton- 
ces se verifica lo siguiente: 


а+е + 7ае=а 


е(1 + 7а) 2 0 


aAe-a -- 
e+Tae=0 -- 


De donde tenemos que:e=0 ; Уа є К 


Por tanto cero = 0 es el elemento neutro, 
luego la proposición P es verdadera (V) 


II. Por condición: 
aAb =a t b + 7ab 
bAa =b+a+7ba | аль = bAa 
bAa=a+b+7ab | 


Fácilmente podemos notar que “A” es 
conmutativa, luego la proposición q es 
verdadera (V ). 


III. Por condición: 
ал2-47 — а+2 + 14а = 47 
15а= 45 
а= 3 


Es evidente que la proposición г es ver- 


dadera (V) 
Valor de verdad = УУУ 


стече: A] 


Si V a,b,c € R” se cumple: 


bc ac ab 
>п, 


37 5 0 


entonces el máximo 


valor que puede asumir “n” es: 


А)8 В)6 OS 
D)4 E)3 
Resolución: 


Una rápida inspección permite observar 
que el producto de los términos: 

be : A ur ab es igual a la unidad, 
a? p? 5 с? 
luego es conveniente plantear la propie- 
dad: MA 2 MG 


con lo cual tenemos: 


ы 
t 
c 
t 
Q 
t 
IV 


a? p? 573 а?р2с” 29 is 
3 \ а2ь2с2 

bc ас ab 

E SR ДЕЕ ET 23 

qa ob: e^ 


De donde resulta evidente que: n $3 


П máx -3 
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Sobre el conjunto A = (1 
define la operación «: 

axb=MCD(a,b);Va,be A 
Determine el valor de verdad de las si- 
guientes proposiciones: 


1:2:5:3:2:61:56 


p: la operación es conmutativa 
q: la operación es asociativa 
r: el elemento neutro es 6 


A)VVV B)VFV C) VFF 
D)FFF E)FVV 
Resolución: 
Sobre el ion 

={1;2;3; 6}; Va, be A: 


axb = MCD(a, b) 


І. Por condición: 


axb = MCD(a, b) 
8 son iguales 
bxa = MCD(b, a) 


Es evidente que la operación « es conmu- 
tativa, luego la proposición p es verda- 
dera (V) 


П. Observa que V a, b, c e A se verifica: 
MCD(MCD(a, b), C) = MCD(a, MCD(b, c)) 
(a+b) + c = a«(b«c) 

De donde es evidente que la operación x 


es asociativa, luego la proposición q es 
verdadera (V) 


Con lo cual: 


III. Siendo “e” el neutro, se cumple que: 
Уає А : аже = MCDí(a,e)-a 


De donde podemos notar que “а” es un 
divisor “e”; Уа є А 


Colección ALFA | 


Por tanto e — 6, lo cual garantiza que la 
proposición r es.verdadera (V) 


Valor de verdad - VVV 


a+a+l ok 
A $e 1,80 Ote 


Si la desigualdad: 


a? +1 


ple Va e К, entonces el mínimo valor que 
puede admitir “k” es: 


А)5 B)4 C)3 
D)2 E)1 
Resolución: 


La desigualdad propuesta es: 
2a?+2a+2<ka?+k ;Vae R 
(2-k)a?+2a+(2-k)S0;Vae R 


Por propiedad se cumple: 


2-k«0 л (2) -4(2-k}? <0 
k-2>0 ^4-4(2-k) <0 
k-2>0 ^A 1-(2-k) «0 
k-2>0 ^ (3-k)-17k)x0 
k-2»0 ^ (k-3(k-1)20 


En la recta real tenemos: 


De donde es evidente que: k > 3 


Knin -3 
F Clave: СЇ 
ETE 
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PROBLEMA |57 


2ax + 3b 
2bx + За 


Sia<b<0, Resolver: 


B) o ; 


D) (0; oc) 


Resolución: 


La inecuación dada es : 
2bx + За 


Transformando tenemos: 


2ax - 2bx -3a + 3b 
2bx + За 


<0 
2x(a—b)-3(a- b) d 
2bx + За 


(4-032х-43) 2 
20х + За 


0 


Porconditéna нх гоол 


AE 
Por ser b < 0 — 2b < 0: MES 


Por puntos de corte: 


2x-3=0 


2ax+3b Ч 


2bx + За 


k 
-2bx —3a 


—2bx -3a = 0 > woe 


En la recta real tenemos: 


1«0 


DESIGUALDADES - INECUACIONES iM 


3a 3 
2b 1 
3a —3 

C.S.= (-—;— 
& 2b 5 27 


Si M es el conjunto solución de la 
inecuación: 


2x -x-3«x'/—1«3x—1 


Entonces el conjunto M es: 


А) -1:2) B)(-153  C)(-2;2) 
D) (0;2) E)R 
Resolución: 

La inecuación dada es: 

2x -x-23€x-1lA »Y-1*3x-1 


xl-x-2«0 ^ x!-3x«0 


(х– 2)(х+1) «0. ^ x(x-3)<0 


En la recta real: 


M =C.S. = (0 ; 2) 


| Clave: D| 
Si [a; b) о (с; d) es el conjunto solución 
de la inecuación 


Gnu»o Ергтовглт, Megabyte ч л 


NUMEROS REALES 


x-1 x-2 
x!-5x-6 x-7x+12 


Entoncces el valor de T=a+b+c+des: 


A)2 B)5 C)6 
D)9 E)10 
Resolución: 


La inecuación dada es: 
х-1 " x-2 
x!-5x*6 х2-7х+12 
Efectuando operaciones: 

x-i 7 x-2 
(x-2)x-3) (х-3Хх-4) 
(x-1)(x-4)-(x-2)Yx-2) 

(х-2Хх-3Хх-4) 


20 


AN 

(x -2)(x—-3)x- 4) 
Multiplicando por -1: 

TIA Uam Men 

(x-2)(x-3)x- 4) 


En la recta real : 


0 2 3 4 
C.S.=[0;2) 0 (3;4) 
Por condición tenemos: 
a=0;b=2;c=3;d=4 


T=9 
O ТЭ 
PROBLEMA 160 


51(-00:-1) es el conjunto solución de la 
siguiente inecuación: 


Colección ÁLFA 


x 5 (a -b)(x-1)-1 


х-а- (a-b)x-1 


Entonces la relación correcta que debe 
existir entre "a" y "b" es: 


A)3a-b B)2b=a C)a-b-1 
П)а-5-2 БЕуа-5-5 
Resolución: 


Sumando –1 a cada miembro: 


a-b 5 a-b 
х-а+Ь (а-Ых-1 

a-b ji a-b А 
x —(a-b) (a -b)x-1 


Haciendo m = a — b, tenemos: 


m m 
>0 


x-m mx – 1 
mx-1-x+m 
Ш-|--------(|»0 
eem 
Шэн 
(x - m)(mx - 1) 

m(m —1)(х +1) E 


(x - m)(mx —1) 


Una rápida inspección permite observar que 
cuando m = –1 la inecuación se reduce a: 
Ї 


— <0 
x+1 
De donde es evidente que: 
C.S. =(-0;-1) 


Por tanto es necesario que: 
m=a-b=-1 
a=b-1 


Clave: C. 
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PROBLEMA 16 1: 
Si Ух eR se cumple que: -3< El «3. Entonces el conjunto de valores reales 
x+x+l 
que admite k es: 
A) (-5 511) B) (3; 64) C) (0; 11) D) (-5 ; 3) E) (C5; D 


Resolución: 


А . . tg . . ? . .. 
Una rápida inspección permite apreciar que x +x - 170; Vx є К, luego la inecuación 
dada se puede reescribir así: 


—2x-xt-l)ex!-kx*1«3( ^x 1); Vx eR 
-3x-3x-3«x!- kx* 1 « 3х2+3х+3 ; Vx e R 
x!-kx*1»2-3x)-3x-3A3x)*3x 4352 x) kx 41; Vx € R 
4х?+(3-К)х+4>0 ^ 2x+(k+3)x+2>0 ; VxeR 
Por propiedad: (3-k)?-4(414)<0 ^ (k*3)-4(2)02)«0 
(3-1)/-8 «0 ^ (k*3)-4?«0 
(11 —-k)(-5-k) «0 (k* 7(k-1)«0 
(k-11(K+5)<0 ^ (k*7Y(k-1)«0 


2 


En la recta real: 


Si A es el conjunto solución de la siguiente inecuación: 


y +3 -6x-2441-x:« x41 


Entonces el conjunto A es: 


228 1$ Lb С. СИЕ 
A) (0; 1] В) C d 06353 D) (20; 2” E) (о; 0) 
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Resolución: 


La inecuación dada es : 
Y +30 +6x-2+ M - x <х+1 
Elevando al cubo tenemos: 
х? + 3х? + 6х-2+ Nox < +3х? +3х +1 
Л=х «3-3x 
Мх < 3(1-x) 


Por existencia en R, 1-х > 0: 


yl- х УЛ 


Simplificando al radical: 


1«3J41-x ^ 1-х>0 
-«41-х л 1-х>0 
-=<l-x A 1-х>0 
9 
8 
x«— ^ <A 
9 


Si T es el conjunto solución de la 
inecuación: 


Y Colección ALFA] 
4х-1 »4х-1 


Entonces el conjunto T es: 


A) (79; 2) B)(1;2) 
C)(0;2)- {1} D) (-1; 1) 
E)R 

Resolución: 


La inecuación dada es: J/x 1» Jx-1 


Eliminando signo radical: 


(4-1) »(Jx-1)6 л x-1>0 
(x- 1 » (x- 1) 
Simplificando tenemos: 
I»x-1 ^ x-1>0 
-=x>-2 ^ x-1»0 


x2 AR 1 


^ x-1»0 


De la intersección resulta: 1 «x «2 
T-2C.S.-(1;2) 


Si M es un conjunto definido por: 


M-7í(xeR/ ух-1-4х-1 «х | 


Entonces el conjunto M es: 


A)R' В); 43) С) (2: 243) 


ру: 245) E) (0; 1) 


Resolución: 
Por existencia en R: 
x+1>20 лх-120л 3x20 
xX2—-1^A x2l^ x20 
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Al intersectar tenemos: x21 ...(1) 


La inecuación dada es: 


х+і+ух-1 «х 


Elevando al cuadrado: 


2x -2N x! -1«3x 
Wx -1« x 


4(х2-1) «х? 
3х2-4-0 


(Фх-2У/3х-2)-«0 -..0) 


Intersectando (1) y (2): 


243 
М-С8-11:2 


) 


Si S = [a ; b]. es el conjunto solución de la 
siguiente inecuación: 


У2-х44х-144-х20 
Entonces en valor de: Т = (b – а)? es: 
A)1 B)4 C)9 
D)16 E)25 


Resolución: 


Por existencia en R: 


2-х20 л х-120 
-х2-2 ^ x24 
XSL SA х?! 

De la intersección: | <x<2 (1) 


La inecuación dada es: 


J£2-x-4x-12x-4 02) 
Una rápida inspección permite apreciar que 
Xx — 4 es negativo en el intervalo citado en 
(1), luego la inecuación (2) se verifica para 
todo x citado en (1). Por tanto: 
S = [а; b] = [1; 2] 
De donde es evidente que: 


a=] у b=2 


[Clave A| 


Si T » [a ; 
solución de la inecuación: 


b] v [c : d) es el conjunto 


e19-NX Mx» >0 
Jx+3=5 


Entonces el valor de M=a+b+c+des: 


А)6 В) 12 C)18 
D)22 E)35 
Resolución: 


Por existencia en R: 
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19 caso: 
3-4x!-3x4520 л 4х-3-5»0 
Мх2-3х+5<3 л 4х-3»5 


(2-3x*520 л х2-3х+5<9) л (x 3320 ^ x 3225) 
(х2-3х+5>20 ^ x!-3x-4€0) ^ (x *320 ^ x-22»0) 
Ухє К 
(х2-3х-4 <0) л (х-22>0) 


(х 4)(х+1)<0 ^ x-22>0 


De la intersección: х e ф, con lo cual podemos afirmar que el conjunto solución de la 
inecuación dada lo obtendremos en el segundo caso. 


29 caso: 3-4x! -àx 45 «0 ^ 4х-3-5-0 
442 3x43: X 4х-3-5 
(х2-3х+5>20 л x!-3x*529) л (x*320 nx+3<25) 
—1Á——— m 
Vxe К 


(х2-3х-529) л (x*320 л x+3<25) 
Xx 394—420 X (x+3>0 ^ x-22«0) 


(х — 4)(х + 1)>0 ^ (-38 x <22) 
En la recta real: 


x -1 4 22 
CS-[-3;-1] v [4; 22) 
Por condición: a=-3 ; b--1 ;c-4 y d-22 


M=-3-1+4+22 
M=22 


[Clave: D | 
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Resolver: 
/х+4 +4 


A) [-5 ;-2] o [2 ; 3] В) (-4;-2) 0(2;3)  C)[-4;2]0(2;3] 
D) [-4;2] 0(3;4) E)[-4; 2] 0 (715 3) 
Resolución: 
x! -x-2-2 
Por existencia en R: 20 
2-ух-4 
1? caso: X TE E A 2-4x+4>0 
And 22 A Ух-4-«2 
ӨГСХх-220 A x'-*x-2»4) A (x 4420 ^ x+4<4) 
{ж —*-250 X x'-x-620). ^ (x* 420 ^ x«0) 


[(х — 2)(x + 1) 20 ^ (x-3)(x *2)2 0] ^ (x* 420 ^ x«0) 


5-2 v x23) ^ (-4 €x «0) 
De la intersección: -4€x&€-2 cd) 
2? caso: x!-x-2-2s0 ^ 2-4х-4-0 
4x! -х-252 ^ 4х-4»2 
(x^ —x-2z0 02-8-2654) ^ (x*420 ^ x+4>4) 
ESAS OA x!'-x-6x0) ^ (x*420 ^ x>0) 
[(x-2)x*1)20. ^ (x-3)(x *2) x0] ^ (x*420 ^ x>0) 
(-25х5-1 v 2<x<3) ^ (x> 0) 

De la intersección: DS a ER RAN AM ERE (2) 
De (1) y (2) tenemos: —4< x <—2 М Ue Sd t зА а (3) 
Sumando -10 tenemos: -14 € x- 10 € - 12 у -8 < х -10 < -7 
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Fácilmente podemos apreciar que a partir 


de la relación (3), х-10 es negativo 
con lo cual podemos afirmar que (3) es la 
solución de la inecuación dada. 


C.S. = [-4; -2 1 0 [25 3] 


| Clave: С. 


Si (а; Б] O {с} es el conjunto solución 
de la inecuación: 


EE 


х 


1 


ца 


х 


Calcular: a + bc 


A)0 B)1 O 442 
D) 842 E) 16/2 
Resolución: 


Una rápida inspección permiter observar 
que x > 0, pues de no ser así, la expresión 
del primer miembro sería negativa y no 
cumpliría la desigualdad planteada. 


Por existencia en К: 
8-204 16-20 л 50-x?20 
x!-8x0 л х2-16<0 ^ x! - 50x 0 


-247«х«247 ^-4&x&4^-5N2 <x< 542 


Como x > 0, tenemos: 0 «€ x € 247 ЭНЭ 
La inecuación dada es: 


N 


8-х (|| 16-2 ,|[[59-x , 
x Ж 212) 


20 


20 


(2--84- ээ)» 


Con el auxilio de (1): 


0«xs2/2 - 0«x's8 
Al dividir por 8: 
х 
A] dividir por 16: 
x21 | 
0<—<- s 225 
16 2 2< 7 <%0 
1< —-1<%о 


E Eo <® z) 
X 


A] dividir por 50: 


? 
„Д. 25 50 
025-22 25.50 
50 25 1 57 
21 _ 50 
«22-1«« 


Con (2) y (3) podemos notar que los dos 
ültimos factores de la inecuación pro- 
puesta son no negativos, por tanto dicha 
inecuación se reduce a: 


51-120 

X^ 
22121 
s 
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-2 х 52 (4) 
De(ly(4:0«xx2 v x= 24/2 
CS -(0;2]U (242 } 

` a*be- 442 
PROBLEMA [69 
Dados los conjuntos. 

A-7ÍxeR/ Уу то 

B=(xeR / 44Х310:-43-35:5-5 j 


Determine: Au B 


AC so: -) В) [2+6 ; ©) 


$ 
CIETS IY Dio; 


24. 6 ) 


E) E ; 24-46) 


Resolución: 


Para el conjunto A: J x -J2x 3 «1 
х-42х-320 ^ х-42х-3«1 


V2x+3<x A У/2х-3»х-1 
Sari ARS IE 

(1) (2) 
(1):2r+3>20 ^ x»0 A2x*3xx? 
2x-320 ^ x>0 ^ х-2х-320 
2x*320^ x20 л (x-3)x-1)20 


Delaintersección:x 23. —  — ... (3) 
(2:2x * 3» (x- 1y 
2x+3>x-2x+1 —— x?-4x-2«0 


(с-29--/6- «0 — (x-2- 4/6 yx-2- 4/6 )«0 
De donde obtenemos: 


2-46: AS LAO —. (4) 


De (3) y (4) tenemos: 
354х«2- 46 
А =[3;2+ 4/6) 


Рага el conjunto B: 


мМх-10-43-х»-5 


Es evidente que: 


Ух-10-43-х20 
№х+10> 3-х 


х+1020 л 3-x20 ^ x+10>3-x 


x+10>20 л x-3<0 л 2x>-7 


x*tl020^ x-3s0 ^ x2 -5 


: 75 7 
De la intersección: 23 хээ 
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f 


B= (xe n/ > 5 > 
/ (х-2)(2х+3)(х+2) (2x7 —-x-—6Xx+2) 


(2x2 +3) 4х-3 pror +3) ух+3 | 


t 


Si Z es el conjunto de los números enteros . Determine el cardinal del conjunto 


АсВс 2. 
А)0 В)! Су2 D)3 E)4 
Resolución: 
' 24-2х-х" 
Para el conjunto A: ЗР 5. 


i) Si x»0: 424-2х-х «x 
24-2x-x*x'20—A X20 АГ 24-2Х-х «х 
х2+2х-24<0 л х>0 ^ x+x-12>0 
(х+6)(х-4)<0 ^ x>0 ^ (x*4)x-3)»0 
De la intersección: 3 <x <4 
й) Si x «0: J24-2x- x >x 
24-2x-x!n0 ==  x!*2x-24«0 
(x*6)(x-4)x0 -- -65х54 


Como х < 0, luego:-6<x<0 
Ahora notamos que: А = [-6;0)0(3; 4] 


(2х2 +3)у/х +3 (2x -x? 4 3 4 x +3 


(x-2)090x 43 x42). (x-2)0x43(x 2? 


(3x2 - 2x) / x +3 2 


(x-2)2x +3)(х +2)? 


[102 4 Скоро EprrogiAL Megabyte 


Para el conjunto B: >0 


ЕВМ 


Colección ALFA DESIGUALDADES - INECUACIONES Ёо! 


х(3х-2)/х-3 
(x-2)2x-3)(x42y 


Siendo x + -2 ; x > -3: 


х(3х-2) 
(x-2)2x +3) 


3 
В= (-3;-2) 0 (-2; 22 909. S o Qe) 


Finalmente tenemos: Ao B ^ Z = {4} 
Cardinal де (А Bo 2) = 1 


| Clave: В | 


Si (a; b) U (с; œ) es el conjunto solu- 
ción de la inecuación 


(x -9 A x +2x +3 : 
(х? +1)(х +2)у/2х? -7x +6 


Calcular: abc 


0 


А)-6 В)1 С)5 
р) 14 E) 18 
Resolución: 


Una rápida inspección permite observar 
que las expresiones x^ + 1 y x? + 2x + 3 
son positivos para todo valor real de x, 
luego la inecuación se reduce a: 


х -9 


УУ eto ке fici stupra АР Y 
(х+2)у2х2 -7x+6 


Asimismo tenemos: 


PEE ЭР Эхэ 650 
х-2 

AE ^ (2x-3)(x-2)»0 
х-2 

=2 2067 3/2 2 


De la intersección: 
хє(-2:-3) о (3;o) 
С8-01-2:-3)4(3,о)- 
Por condición tenemos: 
-—-2;b-2-3^Ac-23 
abc = 18 


En los reales definimos la operación «+ 
mediante axb = a + b + 1. Con respecto al 
operador ж determine el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones. 

p: la operación « es conmutativa 

q: la operación x es asociativa 

r: la operación tiene elemento neutro 


А)УУУ B)FFF C)FVF 
D)FVV E)VVF 
Resolución: 


SetieneVa, b, e R:axb=a+b+1 

p arxb=a+b+1 

Р УОТ son iguales; a«b = bra 
> * es conmutativa 


q: (asb)«c = (аж Б) +с+ 1 
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=a+b+1+c+1 
=a+b+c+2 
аж(бжс) =a+(bx*c)+1 
=a+b+c+1+1 
=a+b+c+2 
Observa que: (asb)«c = a«(bsc) 
= ж es asociativa 
r: Seae є R tal que: аже =a 
а+е+ 1 =а 
e=-1 
> * tiene neutro e=-1 
Valor de verdad = VVV 


En R` se define la operación: 
аж Б = тах{а; 6} 

Еп R se define la operación: 
cyd- míníc;di 


Simplificar: 
1 ч 
(1) -1(-4) v ()] 
K=== = 
(2)*[(4)*(2)] 

А)3 В)2 €)1 
р)0 Б)-1 
Resolución: 


Teniendo en cuenta las relaciones dadas 
para * y y, tenemos: 


[4]- [74] 


4-4 8 


"(2«[4 4 4 
K-2 


Sia Бусєе R-talque:a*b-6-c, 
entonces la expresión M = а? + b? + с? 
verifica: 


A)M>8 B)M<6 C)M< 24 
0) М> 120 E)M 224 
Resolución: 


Por condicióna,bace R':a+b+c=6 
Teniendo en cuenta la relación: MP > MA 


la +b +o | а+Ы+с 
EE 
3 3 


a). bp eg " (a b«c 
3 er 
(a+b+cy 
9 
Teniendo en cuenta la condición: 


а +b + с> 


Si х2 О ла> b» 0, entonces el intervalo 


ax+b 


de variación de la expresión: 98: 


х+а 


p: Baby 0053 
А) (b ; a) ) (a ; b) Буу" 


а р 
Div т? E) (0 ; ab) 


b 
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Resolución: 
Teniendo en cuenta дие а, Б, cA d e R' 
se cumple la siguiente propiedad: 

a atc c 

b 5-4 а 


En nuestro caso: x » 0 ^ a>b>0 


ах» х ^ a>b 


ax b 
—>l ^ l>- 
bx 


: р b ax 
Multiplicando: 2532 -<= 
a а.х 

Ah a СОЕ E 
ora por propiedad: == 


Clave: C 
Si m y n son enteros negativos, entonces 


el conjunto solución de la inecuación de 
primer grado en x: 


3 3 
mx-n nx-nr 
———— ——— — 2 2(mn- x) es: 


n 

А)(-=©;т+п] B)[mn; о) 
С) [а * n ; o) D) (-6;m-n] 
E) [-mn ; ao) 

Resolución: 


Por condición: m «0A n < 0 => mn > 0, 


luego la inecuación dada es: 

mí(mx — п?) + п(пх – m) > 2mn(mn x) 

mix + п?х + 2mnx 2 mn? + món + 2m?n? 

(m? + n?+2mn)x> тп(п> + m2+2mn) 

(m+n)x > mním + n) 

Es evidente que (т + n » 0: x 2 mn 
C.S. = [mn ; o») 


Sia» 1 >Ь > 0, entonces el conjunto so- 
lución de la inecuación de primer grado 
en x: 


х. (23-52 2bx a-b? : 
444: al ad. vl c. 
+b 
A) а ; © 
[ 2 ) 
B) (o; 855Ха-1, 
2 
C)( (а + b)(a-1) Са» 


A 
ГА 


D)(-0;0) EX gab) : _(@а+1)) 


Resolución: 


La inecuación dada es: 


2ax х a-b? 
— < — + — 
a^-l1 а –1 а+1 


2ax - 2bx 3 a? —p? 
Pq a+l 
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2x(a —b) (а+ Б)(а – Б) 

(a + D(a —1) a+l 
Por condición: а > 0, luego a + 1 > 1, con 
lo cual tenemos: 

2x(a—b) 

AS (a + ba —b) 

а-1 

Por condición: a > b, luego a - > 0, con 
lo cual tenemos: 


2x 
түс ах. 
a-l 
Asimismo como a> 1, luego a— 1 > 0, con 
lo cual tenemos: 


2x <(a+b)(a-1) 
zd, +b 1 
х 2 Xa — 1) 


(а + b)(a - 1) 
2 


| Clave: B | 


C.S.-(-0; ) 


En los reales definimos la operación : 
a*b-atb-*2.SiAyB son dos conjun- 
tos definidos segün: 

A-ixeR /[(x*3)«x-2)] 620) 
B-(x&A/(x»0)-—(3x-5» 5x - 11) 
Entonces el conjunto B en intervalos es: 


15 
AIT 4 01 


= 


В) [-8;0) 


DO ; 00) D) [-8 ; 00) 


Resolución: 
Se tiene Va,be R:ax*b=a+b+2 
Para el conjunto A: 


[x +3) *(х+2)*6> 0] 
(2х-7)ж6-0 
2x+15>0 
15 
х»--- 
2 
15 


De donde tenemos: А = (-— ; =) 


Para el conjunto B: 
х»0--3х-525х-1| 
x20-——x--8 

De la bicondicional: 

(x»0—x«-8) ^ (x«-8-—x»0) 
(xS0v x«-8) ^ (x2-8v x>0) 
х50 ^ x2-8 
-8<x<0 

Ahora tenemos: 

В = {хєА/-8 <х<0} 


15 
В-(-2:0 
es | 


La siguiente inecuación: 


2x- 


>x- 
x-3 х-3 


A)-2<x<2 v хэ 3 
B)-1<x<3 v x>4 
С)/-3«х«1-у 2<x<3 


se satisface para: 
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E) (= со 


Resolución 


La inecuación dada es: >0 


X 


x!-3x-4 
x-3 


>0 


(х-41х-1) >0 
х-3 


En la recta real: 


Dados los conjuntos: 


rd »0 


= = {хє R //x > x1 
Determinar: Au B 
A)(0;2) B)(-1;1) C)B 
D)(0;7) E)A 
Resolución: 


- Para el conjunto А: 
De donde obtenemos: 
=(-2;0)U(0;0> 


Para el conjunto B: Jx >x 


x+2>0 ^ xz0 


DESIGUALDADES - INECUACIONES Lo 
x>0 ^ x»0 ^ x»x 

x»0 ^ x!-x«0 
x»0^x(x-1)-«0 

De la intersección: В = (0 ; 1) 

Finalmente tenemos: 

AUB-(-2;0)0(0;2o) 
" AUB-A 


Dado el conjunto: 
A-ix e N /|||x2 * 4| 4x| -]] x? +4] - 


4х||> 32} 

A) [-4 ; 4] 
С) (-4; 4) 
Е) (-4;4) 5 N 


Resolución: 


«¿Cuál es su complemento? 
В) (—;4] v [4 ; 0) 
D)[-4; 4]^ М 


Observar que x? +4> 0 Vx e К, luego: 
[x2 4 4x | - | x? * 4 - Ax || > 32 
іо + 2)2 | |0 2) |] > 32 

Tener еп cuenta el teorema: 

|lx!|-x!"VxeR 

Luego: l(x + DS 24] |232 

| 8x |> 32 

8|х|>32 

|х|>4 
x24 v x<-4 
De donde tenemos: 
A=(=w:-4]uU[4; 0) 
А!-1-414) 
| Clave: С | 
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lor y m el mayor valor que satisfacen: 


x+5 
Determine E = 2^! # (37! 441), donde # es т 5 £22 5 М. Calcular: М.т 
una operación definida por a#b = a + b — ; 
5; a`! denota al elemento inverso de a,en A)24 B)20 C)25/3 
la operación definida. D)25 E) 25 
А)8 6)9 C)10 Resolución: 
р)11 Е)12 La expresión a formar es: 
Resolución: x45 | 7 
=1+ 
SetieneWa,beR:afb=a+b-5 x-2 x-2 
Hallemos el elemento neutro: Por condición tenemos: 
а#е=а 1: 5 
а+е- 5 =а 27 5 SA 
e=5 Sumando (-2) tenemos: 
Ahora podemos plantear que: 
j 27 - аЗ 
ата =e 4 4 
282725 Tomando el reciproco: 
242725385 dae 
SD 8 4 5 1 ? E 
343-5 $ 427 
3-3:-5-5-» 3!-7 Multiplicando por (7): 
444-5 Cae d 
4441-525 — 41-26 3 x-2 


Е ; Sumando (1) obtenemos: 
Determinemos el valor pedido: 


Е=8#(7#6) а 
Е=8#(7+6-5) ; gue 
Е=8#8 >25 E x45 2-3 
Е-8-8-5 3 х-2 Ї 
E=11 Mayor valor J Menor valor 
| Clave: D | Fácilmente notamos que: 
М--3 1-2 
М.т = 25 


172451 E 
Sea xe|— ; —| y sean M el me ES XS ea 
mE ; : S 
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Hagamos (x - 19) = m: 


2: 3 
Sia,b,c e R*, determine el mayor valor m-2: 0m -4 


JOE EROS 
de K de modo que: m+1 m*“+2 
242 +30 +c?) Сото m*+1,m*+2>0: 
а4/3с — — (m? – 2)(m? + 2) « (m? - 4)(m? + 1) 
A)1 B)2 С)3 ті +2m3-2m?-4<m*+m?-4m?*-4 
D)4 E)6 


1 ? 
m?-2m*^«0 
Resolución: 


m*(m+2)<0 
Por propiedad tenemos: MA > MG 


Reponiendo la incógnita: 


(a^ )*(a )+ (Bb) + Ge ) 2 (а? ya? 332 (3с?) (х — 19)2(х – 17) <0 


4 
С ВЕТ вт pe 
XL qup vi > Ха! (Зар) T ^ 
2a? + 3(b? + c?) 2 да J3bc v aed 
av 3bc 
: К-4 
pem Meg? . 
| Clave: D | Determine los valores de k para que la 
a xL +] 
PROBLEMA [85] inecuación: ————— «2 


> 
х +1 


Determine el conjunto A, donde: Se cumple para todo valor real de x. 


(х-19у-2  (х-19) -4 А) (0; х) B)(-1;1) C)(-3;3) 

AzixeR /————- << -———— 2-2у EP 

| (x-19? 41 — (x-19 +2 р) (2 ; 2) E) (2; 00) 
A)x«17 B)0<x<17 Resolución 
С)0<х<19 D)7«x«19 Como x? + 1 > 0, tenemos: 
E)x> 19 х?+Ккх+1<2х°+2 
Resolución: 9с +kx-1<0 
La inecuación dada es: x“-kx+1>0: VxeR 


Por propiedad, se cumple: 


197 29 x-19y -4 
Las ud Bru OP. asi 2 4 CkY 401001) «0 


(х-19)2 +1 (x-19 +2 
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k?-4<0 
(k+2)1(k-2)<0 
2 <k<2 

© ke(-25;2) 


Dados los conjuntos: 


x (8-х) 2 


А=4хєК / 
| х +2 


В={хє Н / Vx? -16x +68 »-2| 


Determine: В (А тС) 
А) (- œ% ; -1) О (0; 00) 
В) (-;-1) 

С) (0; о) 

р) (– оо; 1) [0 ; о) 
Е) (-*»;-1] 7 [0; ә) 


Resolución: 
x(8- xy 
Para el conjunto A: mU. 20 
ХОЛД: 
XE 20 
x(x+1) 
-8у 
Siendo x z 0 , tenemos: ien: De 20 
х(х-1) 


E 0 8 
A=(=0;-1)U(0;00) 


Para el conjunto B: 


Vx? -16x 468 »-2 


Se debe cumplir que: 
x!- 16x 6820 
(х2 8)2+4>0 
Fácilmente notamos que: x є R 
В = (– о; о) 
Ahora notamos que: 
ANMB=(-o;-1)U(0;0m) 
De donde obtenemos : 
(AN В) = [-1;0] 
Finalmente tenemos que: B – (A ^ BY 


B – (А 2 В)' = (– о ;-1) о (0; о) 


Sea S = {а} v [b ; с] el conjunto solución 
de la inecuación: 


x(x - 2) (x - 3)(x + 1)6«0 
Calcular: a+b+c 


A)0 B)1 С)2 
D)3 E)4 
Resolución: 


La inecuación dada es : 
x(x - 2)! (x 3) xr + 1) <0 


-1 0 2 3 
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Ahora notamos que: x1 


S- (-11 0 [0;3] 3/х-2 


Por condición tenemos: 
а--1:5-0лс-3 (x-1) 
а+р+с= 2 х-2 


| Clave: C | En la recta real: 


х A - Ah 
б 
1 2 3 
Por ser la intersección el conjunto vacío, 
(х? - Dod x3) xdi se concluye que A = ф 


de? : 3/х-2 | 2 A'=R 
Determine A' 


«Q0 ^ x-3>0 


SUA x-3-90 


Dado el conjunto: 


[xen / 


A)R В)ф C) (1; 0) 
D) (0; 1] E) (о ; 0] 
Resolución: Resolver: x - 2| - 3|x -2|-28«0 
La inecuación dada es: A)(-4;9) B)(-5;9) C)(-3;6) 
(CD 3) е : pere 
sz esolución: 


x-3 - Nx-2 22 
La inecuación dada es: 


0 Їх-28-3|х-2|1-28-0 


(x - Do? +х+1)(х? +х+3) » 
x-3 · Vx-2 a Por aspa simple tenemos: 


Una rápida inspección permite apreciar (Ix-2|]-7)X(|x-2|*4)«0 
quex?^-x- 1 yx? x + 3 son trinomios 


nl Ix—-2|+ V 3 : 
positivos para todo valor real de x, luego Como|x-2|*42 0 V e R 


la inecuación se simplifica a: [x-2|-7«0 
$ |x-2|<7 

m IU rd | 
Ух-3 - Vx-2 -1«x-2«7 


Asimismo 4x —3 > 0 siempre que x > 3, -ex«9 


luego la inecuación se puede reescribir “> C.S.=(-5;9) 
del modo siguiente: Кочаа ҮН? 
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Resolución: 


Por existencia en R: 

25-x!20 -—— x?-2550 
(x*5)(x-5)30 —- -5<x<5 
De donde obtenemos: 

-55хХ55 -— -13<x-8<-3 


Si (a; b) ~ {c} es el conjunto solución de 
la inecuación: 

([x-3|*2) «5|x-3|*4 
Calcular: a? + b? + c? 


А)32 B)29 C)25 
rs iis E e мс) 
) Ahora la inecuación dada es: 
Resolución: 
La inecuación dada es : |1*(x-8)|2 ү25-– х2 


|х-3>+4|х-3|+4<5|]х-3|+4 : 
[x-3P-|x-3|«0 |x-7|2 425-х” 
x-3|:(|x-3|- 1) «0 Asimismo también tenemos: 


A Re bns Сор 
Six*3,|x-3|>0VxeR: 95х53 125х-75-2 


|х-31-1-0 |ё-7|5-4х::7) 

|х-3|«1 En la inecuación dada: 
COS кй. -x-7)2 /25-x л -5&x«5 
2<x<4 


(x-7ys25-x! ^ -5€x&5 


Pero x # 3, luego tenemos: 2 > 
Е СОИ x -—-14x*49225-x^ ^ —5<х<5 
E t 1-2 | 
Por condición se cumple que: 2x -14x*2420 ^ -55х55 
а-2:5-4лс-3 x!-7x*1220. ^ -55х55 
a +b*+0?=29 (x-4)x-3)20 л -5<x<5 


| Clave: В | En la recta real: 


И "a х 32 -5 3 4 5 
El conjunto solución de la inecuación: 


: CS - [-5:3]U[4;5] 

: сее 233 [c ; d] Finalmente tenemos: 

e puede expresar como [a ; b] u [c ; d]. ECT E 

Indique el valor de: A ia 
K -|a|*|b|*|e]*]d| =з o E 

A)18 B)17 С)15 26. iege 


Clave: B| 
D)13 E)11 Ll 
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PROBLEMA |9 3 


Si se resuelve la desigualdad: x!*42|3x *2|-7x 
Se obtiene: x є (о ; p]: [q ; ©). Cuál (es) de los enunciados siguientes son correctos. 
І p.q>0 
IL p+q=-7- 19 +2 
Ш. р2+ q?= 10 
A) sólo 1 B) sólo П C)sólollI D)IyIl E) IL y MM 
Resolución: 
La inecuación dada es: 
-|3x+2]>-x?-7x-4 
[3x 2| x? 7x 4 
De donde se cumple que: 
х'+7х+4>0 л -x!-7x-AS3x*2€ x! * 7x +4 
х?+7х+4>0 л (3x2 2-Х2-7х-4 ^ х+7х+4>3х+2) 
х+7х+4>0 ^ x+10x+6>0 ^ x't*4x*220 


х+7х+4>0 л x+10x+6>0 л x2+4x+2>0 


75-043 x, 2-5- 419 : х--2-42 


Lnd 
сЕ EG UT 2442 


-5-09 -NB -2-4 -sdo 27133 2 
2 


Fácilmente notamos que: x €(-o;-5- 4/19 Ju [-2 + 42 ; 00) 


Por condición tenemos: р =-—5 – Л9 y 4=-2 +42 
Analizando cada enunciado: I(V) ; IKV) ; IIKF) 


[Clave: Р] 
Скоро EDITORIAL Megabyte wi 


ЖЭ NÚMEROS REALES APN, 


El conjunto solución de la inecuación: 


42-1х| 1-х) 50 


(|х+3|+х—-1)( |x] 2) - 


Es [a ; b) calcular a ^ b 


А)1 В)2 С)3 
D)4 Е)5 
Resolución 


Por existencia en R. 
2-|x|»0 
-2<x<2 ОЛ 

C omo | х | < 2, entonces : 

[x|-2«0 (2) 

Asimismo también tenemos: 

-2<х<2 
3-2<х+3:<2 +3 
LEALES 

De donde notamos que: 
[x+3|=x+3 4) 

Con (2) y (3) la inecuación es: 


-— |x|<2 


l- x° <0 


xxl 


1-x* «0 
2х-2 


х -1 50 
2(х-1) 


(x*D(x-D. o 
x«l 
Considerando que x 2-1: x- 120 
x2 1...(4) 


Finalmente de (1) y (4): 
x21 ^ -2<x<2 
x € [1;2) 

Por condición ténemos: 
a-lvb-22 
atb-3 


| Clave: C| 


|х -2x|*4 . 


Alresolver: 


x-[x«2| 


Se obtiene x e (оо ; a] U [ b ; =). Cuál 
(es) de los siguientes enunciados son co- 
rrectos. 


L a+b=0 

П. ab=-4 

Ml. a-b=6 

A) sólo 1 B) sólo П C) sólo HI 
D)I y H E) I, Пуш 
Resolución: 


2 | 
Observa que хт + |х +2 | 2 0 Ух eR, 
luego la inecuación propuesta se puede 
reescribir así: 


|х2- 2х|+4<х2+|х+2 | 
|х(х+ 2) |+4<х2+|х+2 | 
Ix|-|x-2] *4 x* *] x * 2| 


Eliminando el V.A. por zonas: 


Zona (I): - 0<х<- 2 


(=х)(=х + 2) +4 €x? - (x * 2) 
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x!-2x-4&x!-x-2 


-х5-6 -- x26 
Observa que la solución es el vacío: 
CS(D 7 $ 


Zona (П): -2€x« 0 
(-х)(-х + 2) +4<х2+х+2 
х2-2х+45х2+х+2 


2 
-3х5-2 -— x2 
3 
Observa que la solución es el vacío: 


CS (ID 7 0 
Zona (II): 0€x«2 
(х) (-х+2) +4<х2+х+2 
—х?+2х+4<х?'+х+2 
-2x +x+2 <0 — 25-х-220 
1-17 
o 


BU 
4 


Y = 


х= 


Еп la recta real tenemos: 


1241 C ERAT 


4 4 


Observa que la solución es: 


1-417 
4 


CS(IID) = [ 52 


Zona (IV): 2<х<‹с 
(х)(х—2)+4<х?+х+2 
x!-2x*4€x?* x72 


-3x <-2 — x2 


win 


Observa que la solución es: 
CS(IV)=[2; 00) 

Finalmente debemos recordar que la so- 

lución de la inecuación viene dada por la 

unión de todas las soluciones obtenidas 

en las zonas planteadas. 


1+ 417 
2 cs» E үд 


Observación: £a condición del problema, 
æ є (– 20; a] U [b ; ©) está mal dada, рел 
tanto no podemos analizar a las enuncia- 
das ¿Porqué? Porque el intervalo 

(—® ; a] па existe em el conjunto solución. 


Determinar “a” máximo y “b” mínimo si se 
cumple que: 


ас «b ; ухе [2;3 
2221 ¡Vxe[2;3) 
Resolución: 


La relación dada es : 


1 


a< (+4). <b 
2x-1 
Formando a x? + 4: 2<x<3 
8<x*<27 


12<x+4<31 ..(1) 


Observa que x? + 4 es creciente en el in- 
tervalo [2 


Formando a 2 e6y€3 
4<2x<6 
3<2x-1<5 
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1 Ї 1 
—< <— 
s óox-] 3 ЕРА, 


Observa que es decreciente en el 


2x-1 

intervalo [2 ; 3) 

Como (1) y (2) son expresiones opuestas 
(creciente y decreciente), al realizar la mul- 
tiplicación sus extremos se efectuarán en 
forma de aspa, veamos: 


12.1034). оер 
3 2х-1 5 
X43 

2x-21::55 
31 
-4 b-— 
a ^ 5 


Demostrar que si x є [-2 ; 1], entonces 


(25221 
x+3 


Resolución: 


La expresión a analizar es (5— x): 


x3 
Formandoa(5-x):-2€ x <1 
-15-х «2 
4<5-x<7 ..41) 


Observa que (5 — x) es decreciente en el 
intervalo [-2 ; 1] 


Formando a : —2<x<l 


x+3 


1<х+3<4 


1, l 821 2 
4 x43. ske) 


Observa que а es decreciente en el 


+3 

intervalo [-2 ; 1] 

Como (1) y (2) son expresiones no opues- 
tas (ambas crecientes o ambas decrecien- 
tes) al realizar la multiplicación sus extre- 
mos se efectuarán en forma directa, vea- 
mos: 


de e A dee T 
4 x+3 


x+3 


Conclusiones: Para valores extremos de 
una expresión fraccionaria. 


1) Si los factores son no opuestos sus ex- 
tremos se multiplican en forma directa 
(prob. 97) 


11) Si los factores son opuestos sus extre- 
mos se multiplican en forma de aspa 
(prob. 96) 


Observación: La regla expuesta en los 
problemas 96 y 97 se recomienda utilizar- 
las cuando en la expresión fracciona-ria, 
numerador y denominador admitan gra- 
dos diferentes. 


Si los grados fuesen iguales sería más 
fácil proceder según el método expuesto 
en el prob. 83 (descomponer a la frac- 
ción) 


PROBLEMA 198 


Resolver: [|x+4]|]=5+[|x-1|] 
Resolución: 
Observa que[|x— 1| 12 0, luego: 
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[|x-1|]4525 
[|x*4|]25 
De donde se debe cumplir que: 
|х+4[>5 
x+425v x+4<-5 
х2 Tav x<-9 
1) Six<-9: [-(x*4)]* 5 + [-(x - 1)] 
1-х-41-541-х-11 
[-x]-4=5+[-x]+1 
-4 = 6 ¡absurdo! 
Por tanto el conjunto solución aquí es el 
vacio: С$()=ф 
11)Six21: [x+4]=5+[x-1] 
[x]+4=5+[x]-1 
4=4 ¡correcto! 
. C.S. = [1 ; o) 


ROBLEMA 18 9 


[x ]z 1-2 


P! 


Resolver: 
Resolución: 
Por existencia en R: 
1-x!20 — x/-1«0 
(x + D(x- 1)s0 -- —1<x<l 
i)Six e (-1;l)entonces:0 €x? « I 
[x?]=0 


Ahora la inecuación será: 02 J1— x? 

De donde necesariamente: 1 2x? = 0 
x71 ó x --1 

Observa que los valores obtenidos para 

x no satisfacen el intervalo de acción, por 

tanto aquí el conjunto solución es vacío. 


ii) Si х= + 1, entonces х2 = 1 
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[х21=1 
Ahora la inecuación será: 12 y1- х2 


1241-1 
1 2 0 ¡correcto! 
С.5.-1-1:1) 


PROBLEMA 400 
[3x-1]>[x+3] 


Resolver: 
Resolución: 
La inecuación dada es : 
[3x]-1>[x]+3 
[3x] >[x]+4 
De aquí se cumple que: 3x>[x]+5..(1) 
3x-42[x]*1 
Se sabe que V x € R se cumple: 
[x]+1>x 
Luego por transitividad: 
3x-4>x 
2x>4 
x>2 
і) 2<x<3:[x]=2,en(1): 
3®>2+4+5 
3х27 


ХЕ 
3 


Ahora notamos que: С.5(1) = [7/3 ; 3) 
11)x23 - 3x2[x]-*5 
Ahora notamos que: | C.S(ii) = [3 ; оо) 
Finalmente se cumple que: 

C.S. - С.5(1) Y C.S(ii) 


C.S. = [7/3.; о) 
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E 
Peopuestos | 


рвовигма NU 


dcs 
Si (22-1) es un elemento de К cuyo Si los elementos de R: 244 25 у 
2 
reflexiva es l | 14-2а _4 297, a-l 1 5s + 2а—7 son inversos aditivos, ob- 
8, 5 4j "4 
j : tener el valor de a. 

¿De qué elemento se trata? 

B)2 33 
A) 17 B) 16/5 Су7/2 баж 9 
D)25/8 Е) 49/16 202) ES 


PROBLEMA Ed а 


Se define V a, b є Z: (abb) = (a — by 


Determine el valor de “b” еп: determine la suma de los posibles resulta- 
(2 ж b)» (4 ж Б) = 3 x Б; si se define el dos de: 
operador + sobre A ={2, 3, 4) tal que: (k*3)£(k-1)sik e 2. 
4 A)1 B)0 C)-1 
2 D)4 Е)5 
E PROBLEMA [EY 
2 
А) 12,4) В) (3,1) С) {4,6} Para qué valor de “b” los reales: 
D) (0,1) E) {2,6} 3b-5 32 4 217 
---42 y (22-42) son 
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inversos multiplicativos? 
A) 1/5 B) 1/6 C) 1/7 
D) 1/8 E) 1/9 


Se define una operación «en О ~ (1; -1j 
tal que axb = a + b + | ab |; determine el 
elemento neutro de la operación. 

A)0 B)-1 C)1 


D)10 E)5 
PROBLEMA @ 
a-l 


Silos elementos de R : — -14 y nt 
2 10 


son los elementos neutros de la adición y 
multiplicación respectivamente, calcular 
a+b. 


A) 110 B) 129 С) 227 


р) 60 Е) 78 


Dado A = {1, 2 , 3, 4), se define sobre la 
operación ж tal que: 


Determine el valor de “b” en: 

[(342) + (2«b) * 3] 22 «3 
A)1 B)2 03 
D)4 Е)0 


Para qué valor de a los elementos de К: 


7а у 22 ; son opuestos? 
p. 1+ 
(32 241 
X 
A) 1/7 B) 1/9 C) 1/11 
D) 1/13 E) 1/15 
PROBLEMA [T] 


Si en К, la operación ж está definida por 
axb = 3a + b determine su elemento neu- 
tro. 


A)1 B)0 Су2 
D)4 Е)А 


Determine “х”, sabiendo que el opuesto 
de A más el recíproco de (1/8) es igual a 5, 
donde: 


2 Ор(х) +5 

m Rec(3) 

Op(3x) +2 

ES Rec(6) 
A M pep A 
) 17 ) 15 ) 13 
р)9 E) -8 


Si la tabla adjunta: 


Gruro EprroniaL Megabyte чип 


E&M 


' NÚMEROS REALES 


Define a la operación ж sobre A = (1, 2, 3, 
4), determine axb sabiendo que: 
=(2x2)x*b; siendo “b” el elemento neutro 
respecto a la operación ж 


A)0 B)-1 €)1 
D)5 E) 4 


Determine el valor de verdad de las si- 
guientes proposiciones: 


Г, La suma de 2 números irracionales es 
siempre otro número irracional. 


II. El cociente de 2 números irracionales 
es siempre otro número irracional. 


Ш. El producto de 2 números irracionales 
es siempre otro número irracional. 


A) VVV B) VVF C)FVF 
D)FFF E) VFF 
PROBLEMA [UY 


Sabiendo que: a+b=a+2b;a,be 2° 
с#а= 2с+4; с, ає N 
2arb+a # 22+ 2а*2Ь 


Simplificar: 

3b*2b+2a # b 2a 
A)-1 B)0 С)1 
D)2 E) 1/2 


P^ Colección ALFA] 
PROBLEMA [EJ 


Siendo a, b y c elementos de K, indicar 
cuál (es) de las siguientes afirmaciones: 


L a=b mM a+c=b+c 

II. a-b = a:c=b:c 
zi -b 

Il. a=b >> eres 
0-6 


Son siempre verdaderas. 


A) sólo III B) sólo I 
C) sólo I y II D) sólo II 
E) sólo II y Ш 

PROBLEMA 16 | 


Definidas las operaciones en R 
axb=2a+3b-1 
afb=a-b+2 


Calcular x + y del sistema: 


X*y-5 (1) 

(3x) + (-2у) = 1 (2) 

А)-4 B)1 С)4 
D)6 E)8 


Siendo a, b y c reales, ¿cuáles de las pro- 
posiciones: 


І atc-b-*c - a-b 

II. ac = bc SS a=b 
a--—b 

Ur —À a-b 
AO 


son verdaderas? 


ЇЕР” Скоро EDITORIAL Megabyte 


ЕВМ 


gem Ас DESIGUALDADES - INECUACIONES #8 


A) sólo I B) sólo II 
С) sólo I y ll D) sólo H y IH 
E) sólo III 


Se define ж еп R — {0} así: axb = 2ab 
además С! es el elemento inverso de C 
respecto al operador. Determine 477. 


A) 1/2 B)1/16 C) 1/8 
D) -8 E)-1 


Determine el valor de verdad de cada una 
de las afirmaciones: 


1 
L 273 П.-10є 2 
0 ы, 
Ш. 159 IV. 029 e Q' 
V. 3,1416....e Q' 


A)VVVFV В) УЕЕЕУ C) VFVFF 
D)VVFFF E)VVVFF 


En el conjunto de los nümeros enteros 
positivos definimos las siguientes ope- 
raciones: 


min-m?-ni;psq-3p- 92; г #з = 2r + 3s 


Si azia=6 
bx*b --4 


Determine: a£b 


B) 18 C)10 


D)-1 Е)-2 


Determine el valor de verdad de cada afir- 
mación: 


1) 
эл 
2) 


1\2, (41 E 
12 iti ' 
B R 5; ы 
IAS 
HIDE IV. EJ eQ 
A)VVVV  B)VFVV  O)VFFV 
D)FVVF E)FFFV 


En R definimos la operación №, según la 
ley: awb=a-b+2 

Sea x' el universo de x bajo la operación 
y, determine el valor de “m” a partir de: 


my2=5S ym 
А)2 В)-1 С) 1 
р)5 E)3 
PROBLEMA [EX] 


Siendo x un número irracional, determine 
el valor de verdad de las proposiciones: 
І. x? es irracional 

II. Toda potencia de x es irracional 

III. Alguna potencia de x es irracional. 


IV. El inverso de x es irracional. 
A)VVVV B)FFFV C) ҮЕЕУ 
D)VVFF E)FFVV 
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PROBLEMA 24 | 
Se define en R —{ 1/2} la siguiente opera- 
ción binaria ж: a x b =a + (1 — 2a)b 
Determine х de: x ! « 27! = 0 
A)2 B) 1/3 C)2/3 
D) 3/2 E)1 


Determine el valor de verdad de las si- 
guientes afirmaciones: 


І Siae В, 3! х є R/ax-a 

П. Siae В, З! хє В/а+х=а 

Ill. Siaax e R = (а+х)2 = а2 + х2 

А) VFV B)FFV С)УУУ 
D)FVF E) VVF 


Sea A = {a, b, c, d} y la operación binaria 
x mediante la tabla: 


Determine: [(d+a7!) « b^] « b`! 


A)a B)d C)c 
D)d E)b'! 
PROBLEMA 21 | 


Determine el valor de verdad de las 81- 


guientes afirmaciones; 
І l/a-a!; vabeR 
IL a-b-a-(-b);va,beh 


ai he 
IH. =a-b:Va,beR 
a+b 
A) VEV B)FVV С)УУУ 
D)VVF E)FVF 
PROBLEMA ET] 


Se define el operador ж así: 


axb — ab + a + b; si el elemento neutro es е: 
Determine: a^! « b^! 


a+b 1:251 15774 
Хээ B); b O1 b 
a+b a+b+ab 


D) (a * D)(b +1) ) ах 5-1) 
PROBLEMA 29 | 


Si a, b є Q' determine el valor de verdad 
para cada caso: 


І (45) єО! 
IL. (a — b) e Q' 
Ш. (a. b) e Q' 
A)VVV B) VFF C) ЕЕЕ 
D)FVV E)FVF 


Si se define sobre N — {0} 
F(a)» F(b) = F(a + b) 
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Reducir: [...[F(l)&F(2)«*F(3)]»....« F(100)] 


A)F(2) В)Е(1) €)1 
D)2 E) Е(с) 
PROBLEMA [EN 


Siendo a y b números racionales indicar 
el valor de verdad de las siguientes pro- 
posiciones: 


L eQ 

IL a e R 

M.a’ y b? є № 

A) VVF В) VFV C)FVV 
D)VVV E)FFV 


Definida la operación U (unión) en el 
conjunto:A = (6; {а}; (b); (a, bj }, deter- 
mine el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


I. El neutro de la operación es ф. 


Il. Si x U x ! = y; donde x, y, x ! € A, 
entonces x ^ x ! ^ y = ф (^ intersec- 
ción) 


III. A tiene un único elemento inversible. 


DESIGUALDADE 


s - ecuaciones JP 


A)VVV _ B)VFV C)FVF 
D)FFF E) VVF 
PROBLEMA EX] 


Se define en R la operación binaria ж así: 
axb = a + b + 3ab. Dar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


L axb=bxa 


IL Si ажх=а; ўа є R,entoncesx=0 


Ш. Si 1+у=0 > у= -1 
A) VFV B) VVF C)FFV 
D)FVV E)VVV 


Sea А = (0,2, 4, 6, 8! y la operación binaria 
ж definida en: 


Si [x !«0)«4] ! = 2, x es el inverso de х 
en x, halle x. 


А)6 B)4 C)0 
D)2 E)8 
PROBLEMA KH 


Sia, b,cx e R donde R es el conjunto 
de los números reales tal que x es el ele- 
mento inverso de (a + b), entonces el va- 
lor de bx + 1 es: 
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A) 1 B)-1 Су2 
D)-2 E)0 
PROBLEMA 36 


Halle el menor valor de К: si 
х'+х+1<К;ухє (-2;1) 

А) 9/4 В) 3/4 C) 5/4 

D)3 E) 9/2 


Si-1<a<0Ab> l; indique el valor de 
verdad de las proposiciones siguientes: 


L u >0 
a-l 
Н. b 
Ш. 1 - ab» 2а 
А) УУУ В) FVF C)FFV 
D)FVV E)FFF 
PROBLEMA Ef] 


Sea x e y nümeros reales positivos. De- 
termine el máximo valor de n, si: 


a 1/2: 50: 1/2 
x^ +27 s у +27 54 
3x 9y 


А)0 В) 1 C)2 
D) 43 E)27 


Encuentre los valores que toma la expre- 
sión 


2 
Xx куеп; 


х° +1 


A)(0;3/2] B)(7/5;3/2 С)(1,2] 
D)[,2) X E)[3/2;+0) 
PROBLEMA ET] 


¿Cuántas proposiciones son verdaderas? 


Жо Ж СЕ ЭД. х< “Угу 
2 
1 

Нои сар x>y 

X y 
Ш.х - xy * y?» 0; V x, yeR 
ГУ,=5<х<3:75 0512Г 23 
AJO B)1 C)2 
D)3 E)4 


Halle el mínimo valor de la expresión: 


Vx -2x+2+2;sixe R 
А) 1 B)2 C)3 
D)4 E) 43 


Sea x > 2 halle el mínimo valor de P; si: 


P 


x 


5 P 
x -l 
A)4 B)3 С)2 
р) 4/3 Е)5 
PROBLEMA ЇЕ 


“2”? 


¿Cuántos valores enteros para “х” satis- 
facen: 
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244. D D аи 
x- х-1 x-2 3х-6 
А) 1 B)6 С)3 А)1<х<2 В)1<х<2 
D)5 E)7 С)1<х<3 р) 3 <х<4 


Si x e [1; 2] hallar el intervalo de: 
2 
x +x+1 
x! +1 
A) [4/11; 5/2] 
C) [4/11 ; 5/2] 
E)N.A 


Determinar el menor nümero natural par 
que verifique: 


4x-3 


В)(—5/2; 4/11] 
р)[2/17;4] 


bx feb 
хоо 


А)7 В)8 С)10 
D)6 E) N.A. 


120 Indicando 
x+8 x+l 


Resolver: — 


la suma de todos los valores enteros que 
verifican la desigualdad. 


A)-18 B)-19 C)-21 
р)-27 E)N.A. 
PROBLEMA EY] 


Indique el intervalo solución de la si- 
guiente inecuación: 


E) М.А. 


Para qué valores de “n” el sistema: 


3x+6y=1 ша 
le + ny = 2 EE 
Tiene soluciones que satisfacen: 
x>0 ^ y<0 
A)(-0;6) B)(10; 00) 
С)(-с:10) П)(6:0) 
E) N.A. 
PROBLEMA [T] 


A qué intervalo petenece "n" si el siste- 
ma: 


9x + 7у = п 892) 
E + 5у.= 13 «ni 
tiene soluciones positivas 
А) (91/5 ; 00) В) (75; 91/5) 
C)(26/3;91/5) р) (91/5;39) 
E) (2/3 ; 9/7) 
PROBLEMA ET] 


Qué condición deberá cumplir “п” para 
que una de las raíces de la ecuación: 
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x+2(n+5)x+20n=0 
Sea menor que cuatro. 
A)n«-2 B)n»-2 
D)n>2 


Entre qué límites debe variar “n” para que 
; "y 2 А , 

la inecuación: x^ + 2nx + n > 3/16; se ve- 

rifique para todo valor real “х”, 


А) (-9 ; 1/4) В) (=œ ; 3/4 ) 
C) (1/4; 3/4) D) (-1/4 ; 3/4) 
E) N.A. 


Hallar el mayor nümero “М” con la pro- 
piedad que: 


С)п<2 
Е) МА 


х? +6х+14 
х +27 
Si x e[-2 ; 2] 
A) 35/6 B)30/19 C) 19/30 
D) 6/35 E) N.A 


Indicar la solución de la inecuación: 
+3 3x2 +4 
———————— > 
x! -4x) -2x +12x+9 
A)x>3Ux=<-1 В)2<х<4 
C)x<-lu-1<x<3ux>3 


D) absurda E) absoluta 


PY Colección ALFA) 
PROBLEMA [EY] 


Resolver: 
1 m 9(x — 2) г 24 
х+3 х?+5х+6 х?+бх?+11\х+6 


Señale qué valor de “х” satisface la 
inecuación: 


А) 1 B)0,3 С)-1,5 
р) 3,5 E)N.A 
PROBLEMA 55 | 


Entre qué límites debe variar “ш” para 
que: (m? - т - 2)х2 + 2mx- 1 < 0 no tenga 
solución para “х” 
А) 2<т<о 

С) т<-2 

E) МА. 


В) -о<т <-2 
D)m<-3 


PROBLEMA Efl 


El nümero entero “х” que cumple la des- 
igualdad: 
X 212: x31 

« 


— < . 
xWi- 19. 42.7 


A)1 B)2 C)3 
D)4 Е)5 
PROBLEMA [EJ] 
Resolver: 
337% ¿x41 quede 


i3 2 
7(3x—6) + 4(17 -x) > 11 - 5(x-3) 

А) (1; 3) B)(2;8) С)(0:9) 

D) (1/2; 5) Е) (1/2; 7) 
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PROBLEMA ET] | 13х-5 3x-8 2x47 | 
Resolver: 5 ^ 2 2 

EE ue [EA її 

(3-х) +х2<8+(3х+1)2  ..H es: 

lx + 2)2 > (х + 1) +2 HH A)5 B)9 O14 
A)(6/11,100/3) В) [6/11 ; 100/3 ] D)20 E 
C)(5/1;20) р) (4/11;17) PROBLEMA 62 | 
E) N.A. Resolver: 

PROBLEMA [EX] [x*2. x-4 i 


Resolver la inecuación: 
Лх-2-442х-3-412х-5»43х E te di 


Para luego indicar el intervalo solución: 


A)(1,5;3,5)B)(-1;1)u(3;0) 


A)(-3; 5/2) B) [5 ; о) 
й Ae T С) (=o;-5)u(-2;4) 
C) [-3 ; 90) D) (-5/2; о) 
D)(-1;1520(3;4 
E) [ 5/2; ©) 1 dnd 
E) N.A. 
PROBLEMA [1] 
PROBLEMA ЇЇ 
Resolver: JV x *10—-43- x > -5 Hállese el menor número real “М” tal que 
se cumpla: 
А)1-3:21 B)[-2 3;2 2] : 
6+6х-х < М : VxeR 
С) [-7/2;15/4] | D)[-72;3] 
A б 
Е) МА. А) 12 В) 15 С)19 
0) 21 Е) М.А. 


PROBLEMA 61 | 
PROBLEMA KT] 
La suma de los valores enteros de “х” 


que satisfacen al siguiente sistema de Hallar el mayor número real “п” tal que se 
inecuaciones: cumpla: 


n<x?-4x+41 : Vxe R 
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A) 32 B)37 С)39 
D)41 E)42 


(x - 5) (x 4 D! (x - 2) $ 
Qx!-x-5(x-3y -. 


А) [-1;2] U. (3; 8) 
B)I-2535(3.55 
C)[-1;2)U (3;o) 
D)43:57) 0 C750 
D)I3:590(6;0) 


Resolver: 


PROBLEMA [T] 


Resolver: 


(x! 4 2x +15)(х? - Mx - DGe 7) Ж 


(х—5)(х? - Ax - 2)(х? +3) 
А) (0; IOU 132 01370) 
B)[-7;-2] о [-1;2) 0(2; 5) 
C)(-7;—2] 0€—-1:;2) 942; 0) 
D)(-7;-2)0(-1;2)07(2 55] 
E)(-5;-1)0(0;1)0(2;4] 


Hállese el valor de “K” si: 

D xe[-6;-4] 

[8x 494| - | -3x +94] 

х 

B)5+188x  C)II 


I) K= 


А) 8 + 188x 


D) Tiene 2 soluciones E) x 


PROBLEMA 68 | 

$i x €(0;3) 

17x 42|-|3x 2| 
эй: 

A) 1 В)2 C)3 

D)4 E)5 


Calcular: М- 


PROBLEMA 69 | 


Sabiendo que b > 0 a | x-a | < 2b. Hallar 
el intervalo al que permanece. 


sic f 

x-a-3b 
А)(-1:1) B)(-5;1) 
C)(1/5; 1) D)(-1;1/5) 
E)(0;2) 


PROBLEMA [T] 


Resolver: « 


1 
x+- 
3 


ul 


1 1 5 
A)4xeR /--<x<l> B)(-— ; I 
(хе 22221 Ї 3 


С) (хек ЦЭН рув--1-1) 
3 3] 


х 


Е)ф 
PROBLEMA 11 | 


Resolver: |6-2x|>7 

A)(-0;1/2] о [13/2; о) 
B)(-0;1/2) u ( 13/2; о) 
С) (=; 3/2] O [15/2 ; о) 
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D)(-0;3]u(5;0) 
E)(-o;1]u(6;0) 

PROBLEMA 12 | 
Resolver: | x +41 < | 2х 6 | 

А) (72 ; 2/3]0[10;%) 

B) [2/3 ; 10) C) (2/3 ;10] 
D)(- о; 2/3)U(10;0) E)[2;10] 
PROBLEMA [EJ 


Determine el conjunto solución para la 
desigualdad. 


«342 


242х- 
2x 


A)x e (—2;- A21) Bixe(0;+0) 
C)xe(-0;0) D)x e[42 ; +0) 
Exe q 


Hallar el menor valor que verifica la 
inecuación: 


3х-2 х! 
< ——— 


3х-2 х-1 
A) 1 B)2 C)3 
D)-2 E)4 
PROBLEMA 15 | 
Resolver: / x -6 «4 
A)[0;1) В)[6;22) C)[-6;6) 
D)(-2;2] Еуд 


PROBLEMA [TJ 


Resolver: J2-x— x? > —5 


А)(0;5]  B)[-2;1]C)(-5;2 
D) (0:6) E)(-2;5] 
PROBLEMA Eid 


Resolver: Jx--6» x . Dar su intervalo 
de solución: 


A)(0;6] B)(-6;6] C)(-1;4) 
D) [-6 3) E)$ 


Dar un intervalo solución de la desigual- 
dad: 


42х-1-4х-8»3 
A)[8;12) B)(8;16) C)[8;12] 
D)(8; 12) E) 
PROBLEMA [EJ 
2 33 
x= — 


8х-1 
Resolver: 42 Tid 4 


Dando como respuesta la suma de los 
valores enteros que toma “х”, 


A)0 B)3 C)4 
D)5 E)-5 
PROBLEMA [T] 


Sixe(0;3) calcular: 


 |7x*2|-]3x42| 68 


х 


M 
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A)4 B)3 С)5 
D)2 E)7 


Indicar un intervalo solución para la 
inecuación: 


PP cep eoe 
2 * x *1«1 


A) (U2 ; о) В) (1; +%) 
Оу D)(-1/2;2) 
Е) (0; + о) 


Hallar la suma de los valores de “х” que 
satisfacen la ecuación: || x| - 1| x 


A)2 B)0 С) 3/2 
D) 1/2 E)1 
PROBLEMA 83 | 


N49 - x? dem s 
Resolver: VI MU 20 e indique el nú- 
г 2 


> 


mero de valores enteros que asume “x”. 
A) 1 B)2 03 
D)4 E) o 


Indique un intervalo solución de la si- 
guiente desigualdad: 


xa «9)x -3Y (x -9) 2 
(x -3y. 4 


A) [- 39 :9]- (3) B)(0;3) 


C)[0:9] -D)[-3;9] E)(9;+0) 


PROBLEMA 85 | 


Resolver; indicar su intervalo solución: 


C)xe(-2;3]vo {2} 


E)xe(2;7) 


Resolver la inecuación: 
Зх? +91 +3x 2 
6x' +18х2+6 — 

A)(3;6) B)(-o;2] 


D)(0;1) 


Hallar el intervalo en el que debe variar 
"m" para que: 


C) 1:2) 
E)(0;3] 


x meri «3;VxeR 
x +x+l 
А)(-2:1) B)(0;1) 
C)(—-5;1) D)(-5;-2) 
Е)(1;6) 
PROBLEMA 88 | 


Determine el complemento de A. 


2 Р 
Si А-|хє ani <a) 
Ж 


ї 
\ 
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A)J(-0;0)U[l;+0) В)хеф PROBLEMA [Ж 
C)(-*;-l/5]o[1;*o) р) [0;1) 


Cuál sería el conjunto de valores admisi- 
E)(315;1) 


bles de *n" para que la desigualdad: 


PROBLEMA 189 | (п + 3)х2 – /84х +5n-1<0no асерїе 
Sia, b,c e R ' calcular "n" en la desigual- solución para todo x real. 

dad A)(-4;6/5) B)(-3;+0) 
m C)(-2;-4) D)(6/5 ; + o) 


a+b+c E)(=4;+0) 
A) 2 B)I EJS 


D)9 E)12 PROBLEMA 93 | 
PROBLEMA 190 | Resolver: 


14-х2 (x £2)! Mx 23- (x D*.x?»0 


alcbicc!z 


Resolver el sistema sobre Z 
Indicar su intervalo solución. 

А) [-2; 2] B)(-0;-2) 
OG;+0) D)[-2;6] 


ХУЛ DS 22 
x-y=-z<-14 
x-2>0 
Indicar: А = (x + y + 2)(х - y – 2) 


А)-315 B)315  C)340 PROBLEMA 94 | 


D)324 E)ED Resolver el siguiente sistema: 


PROBLEMA 91 | /х +5 +ух «5 (1) 


х?< 16 (2) 

Al resolver el sistema: V x, y, z e Z* х -9х-14-0 2433 
5х- 3у+22>7 Коте В, Dando su intervalo solución 

2х+у+2<14 О) А)хє(2;4) В)(3:6)  С)хєф 

х+3у 15 443) D)xe(2;8) E)xe R 


У 22 4) PROBLEMA [ТЇ 


Calcular: E=x+y+z 
А) 17 B) 13 С) [х 1-1 


Resolver: 
D)8 E)6 2-x 


GRuPo ЕргтовгАт, Megabyte чан 
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A)xe(-1;1) B)xe[2;+0) 
С)хє|1:2)-13/2) Р)хєф 
Ехє(-со:-11411:2) 


Resolver la inecuación: 


Vx? +5 —ух? +1 F 
А)-35х:53 В)хє К 
СЕ 3 3 0) х>3 


Е) Inecuación absurda 


Determinar el menor valor de M en: 


213-3 -4x M VxeR 
AJ B)-9 C)9 
D)-3 E)3 


Indicar la suma de las soluciones de: 


3|x*1|*|x-8|7 19 


A) 4/3 B)9/4 С)5/7 
D) 1/2 E) 11/6 
PROBLEMA KI] 

Resolver: |x? - 1|<9-x? 
A)x e [45 ; 45] B)xeR 
C)xe(-3;3] D)xeó 
Е)хє(0;+%) 


Resolver el sistema: 


———«0 AO 
x-5 
Tc (2) 
(х|-6 
A)xe(-6;0) B)xe(0;5) 
C)xe(5;6) D)xeo 


EjxeR 


Resolver: 2 «| à? - x - 1 | «| à * x| 


a) AB, а) B)(3;00) 
VESS | 

C)( 2 ©) р) 5 о ) 

Е) (1; %) 

PROBLEMA 102| 


Resolver la desigualdad: 


2x4 арал eT I -44-х <0 
х x 
А)(-4;4) В)(-с:4) C)(2;7) 
D)(-0;0) E) N.A. 
PROBLEMA [T 
Resolver: 524 Бай 
4-|x| 
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A)(-4;0)0(1;2) В)(-2;2) 
C)(-4;0)U(0;2) |D)(-4;2) 
E) N.A. 

PROBLEMA [ТЇ 

Réer- c4 90.8 


> 


25 -x 
ÀA)(-0;-5)0(2;5) 
B)(-0;-5)U(0;4) 


C)(0;4))0(4;5) 
D)(-0;-5)U(5;0) 
E) N.A. 


Hallar el menor valor de *M" que satisfa- 
ce la siguiente desigualdad: 


2x *1.4 

——---— |< М рагах e [4; 7 

| x-2 2 E l 
A)7/21 В) 25/4 С)4 
р) 4/25 Е)5 
PROBLEMA [TT] 


Calcular *M" para que se verifique para 
todo valor real de "x" la siguiente des- 
igualdad: 


х? -Мх-1 
< 


223 xxl : 
A)Me(=o;¡0) B)Me (-o;-1) 
C)Me(-5;1) D)Me(L5) 
EMe(-2;3) 


Indique el menor valor natural de “х” que 
cumple con la siguiente inecuación: 


sf 2 3 2 
x^—-2x-15 (х -6x* ы ЭР? 


(xD (x-2) 
А)1 В)2 С)3 
D)4 E)5 


=] ry 
e 


B) (6/7 ; 1] 


Resolver: | 


A) (677: 1] 
D) [3/2 ; 2) 


Resolver: ES 1 =й 
x+3 


C) [3/2 ; 4) 
E) [1/2 ; 3) 


A) [-13/2 ; -16/3 ) 
C)(-13/2; 16/3) 
E) (- 11/2; 13/4) 


ul 213 


B) (13/2 ; 4] 
D)(2;5] 


Resolver: Би 5 
А) (– о; 1) [7/2 ; о) 
В) (9; 1)40(7/2; оу) 
С) (– %о; 3/2) о (3; о) 
0) (-%;1) о (1; %) 


E)(-o;-1)u(1;o) 


GRuPo ЕргтокгАс, Megabyte "EH 
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Ў Colección ALFA] 


PROBLEMA [ET] 


Resolver: [x?-8]> 1/2 

А)(-00:-3141(3:00) 

B)(-0;-1) v(2;«) 

C)(-»;-1] u(3;0) 

D)(-9;-2) (4; о) 

E) (-0;-2) (3; ә) 

PROBLEMA [TH 

Hállase el conjunto solución de: 
ух! (2-х) 

xi- pl|x|-3/4. 
A)(0;3/2) 0 [1; 32) B) (4 ; €) 
C) [0; 43/2 9) [1; 32) D) (7; 00) 
E)(3/2;4)0(5;0) 


Resolver: de 6 >0 

[x - 2x -7] 
А)(-4:-2| B)(-0;2) 
C)(2;5)0(6;9) D) [-4;0) 


Е) (0;1)0(3; %ю) 


Siaun nümero de 3 cifras mültiplo de 11 
se le resta 396 se obtiene otro nümero ma- 
yor que el mismo nümero; invertido, se 
pide el valor de la cifra de las decenas 


sabiendo que la suma de sus cifras extre- 
mas es superior. 


А)7 В)4 C)2 
D)6 E)5 


Un muchacho empezó comiendo un cier- 
to nümero de naranjas después compró 5 
más que también se las comió resultando 
que había comido más de diez naranjas. 
Compró 8 naranjas más y al comércelos 
observó que había comido en total más 
del triple de naranjas que comió la prime- 
ra vez. ¿Cuántas naranjas comió en total 
el muchacho? 


A)6 B)11 С)17 
D) 19 Еу21 
PROBLEMA [IT] 


Un comerciante adquirió cierto nümero de 
artículos de los que vendió 70 y le queda- 
ron más de la mitad, al día siguiente le 
devolvieron 6, pero logro vender 36 des- 
pués de lo cual le quedaron menos de 42. 
¿Cuántos artículos adquirió el comercian- 
te? 

A) 138 
D) 141 


En un número de 4 cifras: a la cifra de las 
unidades se le suma tantas veces como 
la cifra lo indica y se le agrega 188 veces 
el valor de la cifra entonces será menor 
que cuatro veces. El cuadrado de 


В) 139 С) 140 


Е) 142 
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dicha cifra más 480 unidades ¿Cuáles po- 
drían ser las cifras de las unidades de di- 
cho nümero? 
А)9,8, 7 
D)1,0,2 


А 3 hermanos A, B y C les regalaron el 
mismo nümero de granadas. "A" comió 
los 7/12 de las suyas más la mitad de una, 
“В” comió la mitad de las que tenía más 
una y “C” comió 1/3 de una y de la mitad 
del número; que resultaría si le hubiera 
regalado, una más. 


B)8,7,6 С)7,5,4 


E)1,3,6 


“A” comió menos que “B” y más que “C” 
¿Cuántas granadas recibió cada herma- 
no? 

A)5 B)6 С)7 

D)8 E)5 


PROBLEMA [TT] 
Si [a ; b] es el conjunto solución de: 


2x! < (Ax +1)? * (x -1Y calcule a +b 
А)0 В)! C)-1 


5 
pibe 


Si (3; 5 ) es el conjunto solución de: 


E)2 


2х? + Т^ * 3b « 8, calcule 2a + 3b 


A)-22 B)-90 С)-16 
D)36 E) -26 


Determine n, si el polinomio 

р(х) = x* - 2x + n; es no menor que 1, 
Vxe К. 

В) (-2; 2) 

D) (-0;2] 


Si Р(х) = (п – 1)х2 *(n-1)x-1»0;V x 
€ К, determine el menor valor entero de 
n. 


A)1 B)2 C)0 
D)4 E)-1 
PROBLEMA 123| 


Luego de resolver x* — 3 < x^, indique la 
suma de las soluciones enteras 


A)1 B)2 C)0 
D)4 Е)5 
PROBLEMA [ET] 


Senale cuántas soluciones enteras pre- 
senta la inecuación 

x*-x + 1<х? 
А)3 B)4 C)0 
D)6 E)I 


Resuelva: (x)— Di – 5)х2<0 
А)(-:-42| U (42 ; 45) 
B)(-0; 4/2) U (42 ; 45) 
С) (-%ю; 42) о (2 ; 45) 
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D)(=00; 42) о (42:45) 
Е) (о; NZU [42 ; 45) 
PROBLEMA [TT] 

Resuelva: (х2 - x) - 1) 20 
А) (0;1) о; +оо] 

В) (0; 1) 01; +оу 

С) (-9;0) 0(1; +оо) 
D)(-0;-1)U(1;+0) 
E)(-o%;-1)u(-1;0) 


Al resolver (x — 1)(х + а)(х” +bx+c)>0 
el conjunto solución es: 
(-0;1)U(1;2)Uu(2;+0) 
Calcule el menor valor de a + b + c 
А)3 B)1 C)-1 
D)-2 E)-3 


Al resolver (senx + 2)(3* + 5125 - x?) (x — 
1) € 0; se tiene el conjunto solución 
[a;b] [€ ; +0), calcule - a * b + c. 


А) 10 B)1 С)11 

D)9 E)-1 
PROBLEMA [EI] 

Al resolver: 


(x — b) (x- с)(ах2 + ax — 1) < 0; se obtiene 
como conjunto solución: 

(оо ; Б) (с; +оо), Ь + c indique ínf(A). 
A es el conjunto formado por los valores 


de a. 
А)-4 В)-3 С)-4/3 
D) -3/4 Е)0 


Al resolver la inecuación polinomial 

(ах + 2)(x — b)* * (х + c) *5 20; el conjun- 
to solución es: (— ; –с] U [b ; + =). Cal- 
cule el valor de a + c? + b? ; si bc #0. 
A)2 B)0 С)-2 

D)3 E)5 


Si (a JUL 1 ; d) es el conjunto 
С 


с |— 


solución de: x* — 7x? + 1 < 0; calcule ын 
Ау51-145 В)-3--45 C)0 
D) 47-45 E)5 


: .,, ax-l. хаа 
Resuelva la inecuación 2 


bxal xb 


аопаеа> 0 > |] 

A) (-b;-1) B)[- I/b; 1] 
C)[- 1; I] D)(-«o;-b] 
E)(-0;-b)u[-1;-l/b)u[l;o) 


PROBLEMA [EX 


Indique la cantidad de números enteros 
del conjunto AN B. 
А= {хє К! l/x«1] 
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Ba Г € R [EL ER. > t} 
( х:+3х+2 
А) 1 B)2 03 
D)4 E)5 
PROBLEMA [EY] 
4х +8)(х2 —1 
Resuelva E Ld 
х-1 
A)(-9;-3/2) B)(-3/2) D)R 
C) -3/2 ; +00) Бф 
PROBLEMA [ 


La siguiente ecuación: 


» 
2x- >x- 3 8€ sastiface para 


x-3 x- 
A)-2<x<2 ó x>3 
B)-1<x<3 ó x>4 
C)3<x<1 ó 2<x<3 
D)-10<x<3 


E) Todos los números reales diferentes 
de 3 


Dados: A= (хеви 1 | 
х-1 х-2 


В={хє К /3х2-х+1> 0} 
Halle: (А ^ В)С 

А)[1;2] В)(1;2] 01253) 
D)(2;3) БЕ) (-о0;1)0(2; +) 


Dade la itecusción: СЯ ЕЕ 


х? +bx+c 
el conjunto solución es C.S. = Ң-{1;2}, 


calcule el mayor valor de a + b + c. 


.81 


А)-1 В)-3 С)3 

р)0 E)-4 
PROBLEMA 138] 

A] resolver: l 0.Se 


—————- 2 
(ax^ +(3-2a)x-6) 


obtiene como conjunto solución ( 1 ; p ). 
Indique el valor de af. 


А)-6 B) 13 С)4 

D)5 E)3 
PROBLEMA 139 | 

Al resolver: 


ах? -(10-а)х2-8х-2 

A 2 0 Se obtiene 
х-1 

(—9 ; b] u [c ; +0) - {К}; К> c. Calcule el 

valor deb! + c! + К+ adondea eZ л 

ac14 

A)2 B)-2 С)4 


D)5 E)9 


Indique el valor de K de modo que la so- 


i : ар 
lución de la inecuación > >K sea 


(-0;-2)U(3;+0) 
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А)40 В)20 С)3 
D)4 Е)1 


A] resolver: 


? ? y 
Х +х-1 xX +x x +x+l 
-----4 .--“г----53 


х? +1 x x2 х2 +3 


Se obtiene el conjunto solución: 


(7-90 ;a] v [b ; c]. Calcule el valor de 
а Б 
—t—-4C 
b a 
A)-1 B)0 C)3/2 
D)4 E)5 
PROBLEMA [TH 
Resuelva: 
N/ Nf 2 ү T. ») 

(i-a x E irar |, 3 sE 

Оа ]|-x-A dx) 


Indique la cantidad de cifras de la mayor 
solución 

A)I B)0 C)2 

D)3 E) No se puede determinar 


Halle el intervalo en el cual debe estar 
comprendido n para que la inecuación: 


3(2n +x? -2(4n + 5)x + 5n +9 7 


< п +2 
5x^-6x45 

Se verifique para cada valor de x: 

А)ф B)(-2;3)  C)(0;4) 


D)(-0;7) E) R 


Resuelva la inecuación irracional 


1 


2 
Ух-1+——==—©<1 
мх-1+1 
А)(0;2] В)[1;2] ©) (102; 2] 
D)[1;1] E)[1; +0) 
PROBLEMA [TH 


Dado el conjunto: 
F={xe R/x*245—4x > 5}; determine 


n(F ^ 2) 
A)6 B)5 C)3 
D)4 E)7 


Resuelva la inecuación irracional 


Ух-224-х 


А) [2; о) · B)[4; +). С) [-2; +0) 
D) [2;4] E) [2 ; 4] 
PROBLEMA ТЇ 


Sabiendo que el conjunto solución de: 


Їх-3 +|x-3|</|2-xjes [a ; b], 
determine (a * b) 

A) 7 B)5 C)6 
р)8 Е)4 


Resuelva || x|- |2 || = sen (7/2) 
A)[-1;3] В)(3:1)С)(1:-1) 
D) 1-3:-1:3:1) Е)1-3:-1) 
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Silx-8|=p:;p>0, donde x € 8; calcule 
|x+p]. 


А)0 В) 22 С)1 
D)6 E)8 
PROBLEMA [TT] 


¿Cuántas soluciones tiene? 
|x^-2x*5|-x?- 1/2 

A)0 В)1 C)2 

D)3 E)4 


Halle el número de soluciones 


I5-Ix]] 213x-2| 
A)0 B)1 С)2 
р) з Е)4 


Halle la suma de soluciones de la ecua- 


ción: | 2-|xP | 2| $2 - 9| 

D)4 E)64 
PROBLEMA 153| 

Resuelva: 


[x *1|*|x*2|*2-7]|2x * 3| - 2] 
A)(-v;-2)0(1;*o) 8)(-2:-1) 
C)(-»;-2]u[-1;*-«) .D)[-2;-1] 
E)R 


PROBLEMA 154 
Halle la suma de soluciones de la ecua- 
ción 

|2х-6|+|х+2|=7 


A) 11/3 B) 14/3 Су17/2 
р)0 Е)-1 
PROBLEMA 155| 


Resuelva: x! * x + 3 < | 2х2 - 4x +09] 
A) [2:3] B)R C) [3; +оо) 
D) [2 ; +оо) E) R-(2;3) 


Indique el valor de verdad de las siguien- 
tes proposiciones: 


L Si|x|«-8;entonces- 8 «x «8 

П. La ecuación x* — 2 | x |+ 3 = 0 no tiene 
solución 

III. Si| x  y| »|x| * | y 
yeR 


; entonces х, 


IV. Si | ху | = xy; entonces x, y e R' 
A) FFFF B)VVFF C)FVVV 
D)FVVF E)FVFF 


Si (- œ ; 26) U [3b ; +оо ) – {a} es el 
conjunto solución de: 


4-|x-21. 9; halle a +b 
3-1х-1| 
А)-2 B)0 С)? 
р) 2 Е)3 
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Sean А = {хє R /|x?-2x-3|«3x-3) 
В = {хє R/|x-2|22x-3) 

Calcule A © B 

A)(2; 5) В) (оо; 5/3] Оф 

О) 2; 5/3] A E)[9/3;5) 


Resuelva: |x? -4| «€ - 2x * 4 


A)(-4; to) В) (-0;-4) 
С)(—45=2) D)(-4;0) 
Е)К0:2) 
PROBLEMA [T1] 
Resuelva: Lain АЙ <1 

х-1 
А)ф B) (-1;1) С) (1; to) 
р) (-0;- 1) E)R - (1; 
PROBLEMA 161| 
Resuelva|3x-8|<7|x-2|+|4x-6| 
A)(0;*o) В) (о; +оо) 
C)(—o;0] D)[8/3;6) Е) [0;6] 


Six e (2; 0), halle la variación de Хэ | 
А)(8:10) B)(3;5) C)(8/3;10) 
DIES Б)(1/3:8) 


Halle el máximo valor entero que no pue- 
de tomar x en: |x? — 1| < (x + 1)? 


А)-3 В)-2 бул 
D)0 E)1 
PROBLEMA [TT] 


Si | x | < 2; halle el mínimo valor dek tal 


que «k;keZ 
A)1 B)2 03 
D) 5/6 E)6 
PROBLEMA [IT 
Resuelva: POE s 
x-3 

A)R B)[6;+0) С) (3;+%) 
D)(-0;0)U(3;+0) E)R-(3j 
PROBLEMA [TI] 
Con respecto a la desigualdad 

a! + b? + c? < 3abc 
¿Cuál es la relación correcta? 
A)azbzc B)a+b+c=0 
C)a=b=c=0 D)a+b+c<0 


E) à? +b?+c?=3abc 
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PROBLEMA 161 


Dado el conjunto 


|, | 
B- == Íx> 


PX EU. 0 


determine el conjunto de las cotas infe- 
riores 


A)(0;5] 
D) [0; 5] 


Determine el máximo producto 


В) [0;5) | C)(0;5) 


E) (72; 5] 


xy(72 - 3x - 4у); donde x; y > 0 
А) 1100 В) 1260 С) 1200 
р) 1152 Е) 1160 


Sean a, b y c los lados de un triángulo, tal 
que аЬ + с-а) * b'(a - c - b) + c(a b 
— c) & k abc. Determine el valor de k. 


A)(0;3] В) [3; +) C)(-9;3] 
D) [0 ; 3] E) [0 ; +00 ) 


(2-40 -2[x1-9) 24 
x43 

A)(-3;-2] B)C-3;-2]UD;3] 

С)[-2;2] D) (-0;-2]u [2 ; +0) 

Е) (0 ; -2 JU [2;3]- (3; 


Resuelva: 


PROBLEMA Й 


Dé el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones 


Ix еж ЖЕЗ 

П. a«0 «b — a*»b* 

IIl.1x«2 -x»12 

A)VVV B) VFV C)VVF 
D) VFV E) VFF 


05 PS 
Sia! +62 = с2; {а;Ь; с} с R^ dé el valor 
ае уег4а4 4е сайа ргороѕісібп 
1::8:1:0:250 


П.а? +62 > e 


III. a - b «2c 
A)VVV B)VFV C)FFV 
D)VVF E)FVV 


El mayor entero que no supera al número 


3! +23! ; 

39,125 es igual a: 

A)4 B)6 C)7 

D)8 E)9 
PROBLEMA 


Determine el número de soluciones no 
negativos de la inecuación x + y € 2006 


A) 2006 В) 1003 x 2007-1 
C)1003 D) 1004 х 2007 
E) 2007 
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Halle el número de pares de enteros 
[x ; y] que satisfacen: 


[Xy 

| 2x *y « 32 
а 
А)1 В)2 С)3 
D)4 E)0 


Sea el conjünto universal 
U-íx/-3€x&€3| 
A=4x/2x+5Sx+3,2x+3<3 (x+1)) 
B=(x/-3<x<aj 


halle а de modo que B^ c АС 


A)-3<as<-2 В)а20 
С)0<а<3 D)0<a<3 
E)J0<a<3 


Si la ecuación cuadrática 
(а — 2) x^ - 2ах + (a + 3) = 0 tiene raíces 
positivas, entonces 


A)a<-3B)2<a<6 
D)A v B 


Dada la inecuación cuadrática en x; 
2 ‚^2 E 
ах — bx + 2a* > 0 tal que su 


C)a>-3 
Е)а<6 


= 
а + 2а 


С.5.= R - [а ; b]. calcule 


A)1 В)0 
ру2 Е)-2 


Resolver 2[х -9[x]*4«0 


A) [1;4) B) (1:2:3:4) 
C)t1;2:3] D) [1:4] 
E) [0; 4 ) 


Dada la inecuación 

xt + y! 6[х —y?] + 9 p? + y^] < 0; dé el 
valor de no verdad de las proposiciones 
L No tiene solución 

IL. Su conjunto solución no es acotado 
Ш. Es compatible determinado 


A) FEV B)FVF C) VFV 
D)VVF E)VVV 
PROBLEMA [EJ] 


Si la ecuación x? — 2hx + h > 3/16 se veri- 
fica para todo x є R; halle [h] 


А)0 B)I С)2 
р) з Е)АУВ 


Halle la suma de soluciones al resolver: 
(х?—х?—5х + 6)? (x! - 16 «0 

А)1 B)2 С)3 

D)4 E)5 
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Luego de resolver la inecuación en 2. 


22 » Li Determine la cantidad de 
x-3 27 

soluciones: 

A)33 B)24 C)25 
D)26 E)27 


Al resolver el sistema de inecuaciones 
x > 100 
Edo tcl -18) >0 
x^ -16х+48 


Se obtuvo C.S = [а ; b] v [c ; d ); determi- 
nea+tb+c+d 


А)6 В)5 С)4 
р) з E) 12 


2x! -4Ax! 4 x-2 


Кезив уй ————————7772 
7 x -5x +7х 3 
A)(-0;1)0(2;3) 

В) (~ о; –1/2) 


С) (-%;1/2]0(1;21]0(3; +) 
D)(-0;-1/2]U (1; 2) 
E)(-9;1)0(1;2]0(3;*9) 


Sean x, y nümeros enteros positivos, tal 
que: 


х= «у ly ly , halle mín(x + y) 


А)4 B)2 C)6 
D)5 E) 3 


Resuelve: х-2-х )V1l-x-1)«0 


А) (0 ; 1] В) [-~2; 1] C)(0;2) 
D) (2; 0) Е) [-2;-1) 
PROBLEMA 188 

хл, ‚ Эхух-3-2у4х-12 _ 2 
Resuelva: 2 

N9x-27(x-5) 5 

А) (5,5; to) В) (-5; + о) 
С) (5; +оо) р) (0;5) 
Е) (– о; 5) 


Dada la siguiente inecuación 
Ге] m Ээ ^" 
[x -2| 7? 4|3—x|? 5 [x ^1]7 -|6 —x [2 


determine la suma de soluciones enteras 


A)4 B)3 C)5 
D)6 E)2 
PROBLEMA [TT] 


Al resolver la inecuación 
А) К В)ф C)(-1;0) 
D)(-1;0) Е)(1;%) 
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PROBLEMA FE PROBLEMA 195 
2 мал 

Luego de resolver: У | x -i|- 4 , indique Pene 

Э |х-31-14-х| /Ух-1-х-2 


Inf(C.S) + Sup(C.S) dlc PEDE 


А)5 В)7 ' 
Е; В) [2;9 : 
D)3 E)9 A) [1; 2) )1259).— CI 2539 
D) [2 ; 7) E)[2;4) 
PROBLEMA 186 | 


84|х-3| 56 — |x?-9|«5 
Halle el conjunto АС, 
Para € = 0,5 determine el mínimo 8 


/ / / ^ Au us 2 -эр 
A) 3/4 В) 13/4 С)5/4 а а: E Ux +|х\-2] o 
D) 3/7 E) 9/4 2-1 +2 432 - | x | -6 
PROBLEMA 193| A)[3;1)u (1;3] 
Dé el valor de verdad de las siguientes В) (-3;1]90[1;3) 
proposiciones C)[-3;-1)0(1;3] 
L|a-b|sj|a|*|b|;VabeR D) (-3;-1]u [1;3) 
П.|а|-15|«(|а-5|:Уа,бє R E) [-3 ; 3] 


IIIL|b|-|a|] S|a-b|; Va,be R 


A) VFF B)VFV C)FFF PROBLEMA 191| 


DEE EVA Determine cual de los siguientes conjun- 
PROBLEMA 194 tos es acotado 
Dada la siguiente expresión A) A= ja eR/ А < ) 
х 

шооч 2 Doc 
f(x) z 9+бх+х -ү4-4х+ x^ ; de вее ЖУ) 
termine la variación de x para que dicha 
expresión sea independiente de x. O C=fxeR/x+|x|=0) 
AE 3:52.) В) [-3;2 C)[-3;2) D) р= {хє КЕ /|х+1|[<|х+2|} 
р) К-(-3:2) Е) (-3;2] E E- (xe R/x?-3|x|«-2) 
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PROBLEMA [TT] 


Dada la inecuación: 
[2x -3| «|x * 1| 42x * 1 


Se obtuvo como C.S = (а; b ), determine 
b/a 


A)8 B)2 C)3 
D)6 E)12 
PROBLEMA [TT] 


Sean a, b, cx e R” son positivos. Si 


А = {хє R /a(x?? - x!?y 4 | b(x? -x)| 
+с|х|>|сх|} 


В = ыба la хє; , calcule A — ВС 
|х-2141 


B)(0;1] С)ф 
Е) (0; 1) 


Determine la suma de todos los “х” enteros 
que verifican |x —3| - |x- 2| £| x * 4| 


A) 12 B)13 C)14 
D) 15 E) 30 


¿Cuántos enteros x verifican: 


> ? 
4/2х-4х-4 - x-7 
A)I B)2 03 
D)4 Е)5 


PROBLEMA RA 
Resolver: Jx? + Jx-|x| 22-x 


A)(1;0)  B)(0;o) С) [0;%) 
D) [1; æ) E)[1; 10) 
Resolver: [-x] - x < 42 

А)ф B)R' C) R- 
р) (-V2 ; 42) E) R 


Determine la suma de todos los valores 
enteros que asume x en: 


(2х-11-1х | 5 42-x-3 

[x-5-N/x-1 (4-х141 
A)1 B)2 C)3 
D)4 E)5 
PRoBLEMA 205 


¿Para qué valores de k la inecuación en x, 
kx+k-—1>0se verifica para todo x e Z ? 
А) (1 ;+о) B)[1;00) . C)[1/2; too) 
D) R E) R` 


PROBLEMA ETT] 


Si la inecuación 4x? + ax(x - 2) - b < 0 
tiene como conjunto solución al interva- 
lo ( 26 ; 3], calcule ab 

А) 15 B)24 C)69 
D)96 E)58 . 
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Luego de resolver la inecuación: 


3x - 450 -1- 2x -472 +3 
МАО uu PT a а Т ЖА) 


5 6 
Indique la menor solución entera 
A)0 B)l1 С)2 
D)-1 E)4 
PROBLEMA ETT] 


Dada la inecuación en x 


x + (а – )х+02-2<0;ає Z, ¿Para 
cuántos valores de «(0 ; 1} c C.S.? 


A)1 B)0 C)2 
D)4 E)7 
PROBLEMA ETT] 


¡Cuáles son los valores de m para los 
ri 

2 & * 
cuales Эх e R/x^* 5x + т < 0? 


A) (- 0051) B) (о ; 25/4] 
C)(5/2 ; +) D) [25/2 ; +00) 
E) (оо; 25/4) 


Si {x e R /x^*5x*a > 0; = R entonces 
el menor valor entero de a es: 


А)1 B)4 С)2 
D)6 E)7 


Para todo à e К; definimos el conjunto 


{хє К /х2 * 5х+а>0} = К. 
Halle (М, ^ M;)* 
A)[-1;0] B)[0;+x%) C)(-9;0] 


D) [-1 ; +) E) [0:42 | 


Respecto a la inecuación cuadrática en x, 
2 б . 

ax? + bx + c > o. indique el valor de ver- 

dad de las proposiciones 


L'a»0 —(CS)R' z6 
Il. ab «0 — C.S.- 6 
HILC.S.20 —a>0 


A) VFF B)VVF C)FVF 
D)VVV E)FVV 
PROBLEMA 213| 


Dados los conjuntos: 
А= {хє К /x -4x - 3«0) 
B-íxeR /х- к> 0} 

Halle los valores de К; si Аъ В = ф 


A)k«1 B)k<1 C)k>3 
D)k>3 E)k>4 
PROBLEMA 214 


Resuelva la inecuación: 

(52-12 + 6(х+ 1) < (х + 3)2 – (2x? + 1) 
e indique cuántos enteros la verifican 
А)0 B)l С)2 

р) 3 E) más de 3 
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PROBLEMA BA 


Al resolver la inecuación: 


VPE Ч FAT N 
| | зх2 25, l ax - 3 х9 +1 150 
3 E 


ыг 
PAN ә) х / 


1 
| mor 
n 2 
se obtuvo C.S. = [a; b] v {-a}. Calcule el 
valor de (b — a) 

A) 5/6 B) 3/5 


D) -5/6 


Dado el conjunto 


А = {хє К /(х°—7х + 6)(х + 80x? - x 
-1)50) 727. 


C) 6/5 
E) -3/5 


Calcule n(A) 
A)0 B)I Су? 
D)3 E) más de 3 


Resuelva la inecuación: х? – 6х2 + 12x > 
бх + 2 y calcule la suma de la menor solu- 
ción entera con el mayor entero que no 
es solución 


A)9 B)5 C)10 
D)12 Е)8 


Al resolver la inecuación: 
3(1 - 2:908 - 1? (222 9 3x - 2) 20 


se obtuvo C.S = (о ; a] U { 1/е; b; -b] 
Calculea * bc 


A)3v] B)2v1 
0) 1л0 


С)1у-1 
E)lI^- 1 


PROBLEMA ВТ] 

Indique АС, si el conjunto A es dado por: 
А={хє R/x! x4 x) < 4х) 

А)(0,2)  B)(-9;2) C)[-2;2] 
D)(-2;0) E) [0; 2] 


Dada la inecuación х2(х — 3) » 9(1 — x), 
indique el valor de verdad de las siguien- 
tes proposiciones: 


D x»?^4-5*244 


M 
q: х« 2-1 


rxeo 
A)VVV B) VFV C) VFF 
D)FFV E)FFF 
PROBLEMA 221| 


Al resolver la inecuación: 


EHE » 2002 
х-1 x-3 


ción es de la forma (a; b) (с; а), 


. el conjunto solu- 


a+d 
donde a < c. Halle 
b+c 
А)1 В)2 С)3 
р)4 E) 2002 
PROBLEMA EZ] 
xi 
Resuelva la inecuación: ———— < x - — 
-x $ 
e indique cuántos enteros no la verifican 
A)0 B) 1 C)2 
D)-2 E)-1 
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Luego de resolver la inecuación: 


A a 
intervalo solución 

A)(=0;-3) B)(0;4) С)(0;3) 
D) [4 ; +) Е)(-3:3) 


Dados los conjuntos: 


es [senis 22.0 | 


ru 
B- [xeni- 2453] 
X 
HalleA ^ B 
A)(13/4;4) В)ф С)(3;4) 
D)(1;4) E) (-3/2;2) 


Luego de resolver la inecuación 


É « PEE 1522 , podemos afirmar: 
x-2 x-2 x-2 
А)х>0 В)х<0 С)хєф 
D)x<-2 E)x>-2 


Resuelva la inecuación: 
(х? - х)(х? +3x +2) 
(x-3 x° +x-2) 


número de soluciones enteras 


2 x+1. Indique el 


A)2 В)5 C)6 
D)3 E)4 
PROBLEMA 221 | 


Resuelva la inecuación irracional 


Ча 22 -x-15 
х2 +үх-1-3х+15 +1 -36+х-5 
A) [4; 8] В) (1;8) С)[1;6] 
D)(6;8) E) [6; 8] 
PROBLEMA EXT] 


¿Cuántos enteros negativos no verifican 
la inecuación irracional 


Vx? -2x-15 » x41? 


A)6 B)4 СУЗ 
ру2 E)0 
PROBLEMA 224| 

Resuelva la ecuación: 

x-1-*[2x-1[|*]|3x|» | i * | x * 1] 1 | 


e indique el nümero de soluciones ente- 
ras 


A)2 В)! 
р)6 


Resuelva la inecuación 


|6х-6|-14х412| |2x-21-13x*9] 


C)0 
E) infinitas 


2x! -x45 2x!- x45 
А)(1/5:1) B)(1/5; 7/3) 
С)(-с:7/5) D)(1/5 ; +оо) 


E) (0; 1/3) u (1/3 ; +) 
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Al resolver la inecuación | x – 3 | + 6x < | 
x? +3 | se obtiene 


C.S.(-0;a)U(b ; +œ ). Halle a + b 
А) 4/6 +2 В) -/6 С)5 
D) 46 E)6 


Resuelva la inecuación 


2x-1 
xXx- 


»2- e indi- 


1 
4х-4-47-х 


que la cantidad de elementos enteros de 
su conjunto solución. 


A)6 B)2 С)3 
D)5 E)4 


¿Cuántas soluciones tiene la ecuación irra- 
cional. 


Ух-24|х-61-4 0, 
|5-214-46-х О 

А)0 B) 1 C)2 

D)3 E) más de 3 


Dado el conjunto : 

М = {хє 2 /|x-9|(y+5)>0; 
x+y<5 } halle el supremo de M 

A)1 B)7 C)13 
D)10 Е)8 


PROBLEMA 235| 


Dada la ecuación en x, 

(а – D? -ax*a-15-0;a € 2 con 
raíces reales x, ^ x,, tal que: | x, + 5х, | < 
|x; | * 51x; |; halle la suma de los valores 
de a. 


A) 10 
D)100 


Resuelva la inecuación: 


B)105 C)104 


E) 101 


11Хх1-1х-31151-2х 


А) х<-1 В) x21 
С) -1<х<1 р) 0<х<1 
Е)х<-1 


PROBLEMA 237 
[3x -1| 42x 


Resuelva la inecuación ^ 2 
| x *1|-3x 


indique el supremo del conjunto solución 


A)I B)0 C) 1/2 
D)-1/2 E)-1 
PROBLEMA 2381 
Resuelva la inecuación: 
үх—х (Vx -1). 6 
Мх - 6x 
A)(1;36] B)(-1;1/36] 
C)(-1;1) D)[1/36;1) 
E)(1/36;1] 
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PROBLEMA Е 


x 1 
| >—;е1п- 
ї-|х| х 


Resuelva la inecuación 


dique la menor solución positiva 


14-45 


4 


C) 1-42 


А) о: 


1-4/5 2 1-42 
Е) 


2 2 


Resuelva la inecuación: 
1|х-41-3|(52х-1 
A)[2;*e) B)[3;+0) C)[0; 9) 


D) 


D) [-2 ; +) E) [-U/2 ; +00) 
PROBLEMA ETT] 

Resuelva la inecuación 
|1х-6|-1х-31-2) 
|х-6|-1х-3|-2х LOB 

|2х-1|-х41 

A)(-158) B)(8;9) 

С) (8; to) 0) (9; + %оу) 


Е) (—0;-1)0(9; +) 


Dado A = {0, 1,2) y la tabla: 


Se puede afirmar: 

L Oesel neutro de la operación. 
П. [£(0« 1) +1) 42] «2es0 

III. (27! « 13) «2es0 


A)VVF B)VVV OFVV 
D)FVF E)FFF 
PROBLEMA ETE) 


En los reales definimos la operación me- 
diante: 


ayb=a+b-8;VajbeR 


según esta operación, la suma del elemen- 
to neutro con el elemento inverso de, 
(25) es: 


A) -25 
D) 25 


Dados los conectivos lógicos definimos 
en la tabla 


В)-8 С)9 
Е)49 


Indicar el valor de verdad de las siguien- 
tes proposiciones 


І. (pvg)^r: ^ es distributiva 
IL (p^q) vr: v es distributiva 
ПІ. (рл9) лр =р 

А) УУУ В) VFF С) ЕЕЕ 
D)FVV E)FVF 
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Sobre el conjunto А = (1, 2, 3, 6} se defi- 
ne la operación axb = MCD(a, b); Va, b є 
A. Indicar el valor de verdad de las si- 
guientes proposiciones 


p: la operación ж es conmutativa 
q: la operación ж es asociativa 


г; el elemento neutro respecto a ж es 6 


A) VVV В) VFV C) VFF 

D) FFF E)FVV 
PROBLEMA ETT] 

Resolver: 


[x- 1|*|x- 2| *.....*|x-9| «x- 10 
А) - 1; 1) В) (10; +) С) (о; 10) 
18265275 15 Е)ф 
PROBLEMA EY] 

Six e(-1;1) calcular el valor de 
F(x)=[x?-1] 

A) 2 B)-1 C)0 
D) 1 E) 2 


Sixe(-2;-1),calcularel valor de: 
[x]+[-x] 

A)3 B)-2 C)-1 
D)0O E) 1 


Resolver la ecuación [x]+x=0 


ESIGUALDADES - INECUACIONES Ёо! 


Colección А1РА"“ р 


А) {0;1}В)(0;1) | C)[0;1/2 
D) (0) Exit; 


Dado el operador 9 definido en 


A= {{a}, {b}, (a; bj) y la tabla: 
(a; b] 


ib} [6 ф (b; {b} 
(а:5)|ф ар (0) 48:5) 
luego de resolver la ecuación: 
x&x'-Z,talquex; x !, Z eA. 
y: U es unión 
Entonces x Uu x! U Z es: 

A) {a;b} B) {a} C) (5) 
D)ó E)(1j 


Sea el conjunto: А = {x e R / ax? + 5ax + 
ба > 0 ; а < 0}, calcular el valor de: 


5|x, -4|-|3x, - 20] 


X 


. Sabiendo que x, 
) 

es un elemento del conjunto A. 

A)-2 B)3 CH 


D)2 Е)5 


Resolver: [ 3x-1]>[x+3] 
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A)[7/3;00) B)(7/3;00) C) [4/3 ; oo) 
D) (1/3 ;o) E) [1/3 ; o) 


Dados los conjuntos: 


A= [senis 
x 


B- [xe Ri 21) 
x-2 


determine A — BC. 


A) (-2;2) В) (2;3] 0) (-2;4] 

D) [2;3] E)$ 

Dado el conjunto S = [e 23 «хє | 
x+3 2 

Calcule Inf(S) * Sup(S). 

A)8/11 B) 15/28 С) 39/28 

р) 43/14 Е)41/28 


Sean x; у ; z reales positivos que verifi- 


2 6 


can E ax c rh 2 2 nxyz calcule el mayor 

valorde n. 

A)1 B)2 03 

D)4 E)5 
PROBLEMA 256. 


Calcule el menor valor de J = a? + 2b?, si 
se sabe que 2a + 3b=4 


C) J5 


E) 96/17 


A)1 B)2/5 


D) 32/17 


Determine el menor valor de k para que la 
desigualdad 


IESO 2,242 
(ab + сд)? < к Ё ^ |! tg | se 


cumpla para todo a, b, c, d e R. 


А)1 B)2 С)3 
D)4 E)8 
PROBLEMA 258| 


Si (x, ; yo) representa una solución de 
componentes enteras positivas de las 
inecuaciones y + 4 > х л 3x + y < 12, 
calcule el mayor valor de x, + yọ. 


A)8 B)9 
D)7 


Determine los valores de k si los conjun- 
tos 


C) 10 
Е)6 


А = {хє R/x?-4x+3<0) y 

В = {хє R/x-k> 0} son disjuntos. 
А)Кє(-с:1) B)ke(-o;l] 
C)ke(-0;3) D)k e [3 ; +0) 
E)k e [4;+0) 
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Si el conjunto solución de la inecuación 
x? 3 2х +4 < 0 es de la forma CS = 
(а; bc ), calcule el valor de a?/bc 

А) 1/4 В) 1/2 €)1 


D) 42/2 E) 42 


Six є К, indique la mayor longitud que 
puede tener el intervalo [2x — 1 ; 1 - x°]. 


A)1 BMT- 01 


E) 4(43 -1) 


D) 3( 42 -1) 


Si x » l, entonces, el menor valor entero 


: х2 -х+4 
que admité f(x) = —— — — es 
x-1 
A)5 B)4 С)3 
D)2 E)! 


PROBLEMA ETE] 


Indique el nümero de valores enteros po- 
sitivos que puede tomar m si se sabe que 
m es un elemento del conjunto solución 
de la inecuación 5x - 2m < 5. 


A)0 B)I С)2 
р) з E) Маѕ+ de 3 
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PROBLEMA ETT] 


Si S es el conjunto solución de la 
inecuación (x + 1) € A(x + 1), calcule lu 


А)4 B)3 xC)2 
D)1 Е)0 
PROBLEMA 265 | 


Si la inecuación cuadrática 


mx? + 4x + n 20 tiene C.S = [m ; n] calcule 
el valor de m/n. 


А)1 B) 1/5 С)5 
D)-5 E)-l/5 
PROBLEMA ETT] 


Si el polinomio P, = х? — 1 verifica la 
inecuación Р“ „у 2P iw) 53, indique cuán- 
tos valores enteros admite x. 


A)7 B)6 С)5 
D)4 E)3 
PROBLEMA EY] 


Dada la inecuación cuadrática en x, 

n?x? - nx — 6n > 0, tal que su C.S. = [-2 ; 3], 
determine (n + 1)?. E 

А)9 В)4 С) 16 
D)0 E)25 


Sea {= 2.+ 6х — 3x? una expresión tal 
que f£, SA Vx € К, calcule el menor valor 
аел. 

А)9 В) –5 С) 16/3 


D)5 E)6 
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Si la inecuación cuadrática 


x!*ax -22 2x? - 2x * 2 tiene CS = {b}, 
calcule el menor valor de (a b) 


A)-8 B)6 С)4 
D)-2 Е)0 


Halle los valores de n, si la inecuación 
(2- ny? + (n + 1)х + 1 > 0 tiene como 
conjunto solución al intervalo 

(0 ; 2) 0 (0 ; + oc) 


A)(-7;2) B)C1;2). C) (-75;-D 
D)(0; 1) E) (-7; D 
PROBLEMA DI] 


¿Para cuántos valores enteros de a se ve- 
rifica que x, <a- 3 < х,, six, ух, son las 
raíces de la ecuación 


3x? - 2(a + 2)x + 3(a - 1) = 0? 
A)4 B)3 С)2 
р)1 Е)0 


Determine las soluciones positivas de la 
inecuación: 


2x5 + 3х*%- 4х? + 3х? + 11х— 6 > 0. 
A) [U/2 ; +) B) [1/2 ; 2] 
C) [1;2] D) [1 ; +00) 
EMLA ORF) 


Halle el conjunto solución de la ine- 
cuación (x? - 3x + 2)2(х – 3)(x-5)s0 


А)[3; 5] u (152) 

В) [-3; 5] 

C) (72 ; 3] U [5 ; +00) 

D) (-9;3)U [5 ; + о0)47 (4j 
Е)ф 


Resuelva la inecuación fraccionaria 


ах-! id b 
< — — (cons ер» 
ib Eq (considere a 1). 


х+а 


А) (1; b) о (а; +0) 

В)ф 

C) (=œ ; -b) U [-1; -1/b) U [1; +00) 
D) R - (а; b) 

E) [-1/2; a) 


Dados los conjuntos: 
А = {хє R/2x+1 e(1;5]) 
В = {х2-1є R/x eA} 


determine el conjunto (A — B) v (B—A) 


A) {1} B)Q;3]u {-1} 
C)(2;3) D) (1:017 (2;3] 
E)ó 
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Dados los intervalos no vacíos 
A-(Qx-1;3]^B-7(-1;:2x* 1] 

Si A B c [0; 2], podemos afirmar que 
AJANB=[0;2] B)A-B=[2;3] 
C)IANB=(0;2) D)JAMNB=(0;2] 
E)B-A=(1;0) 


Sea A un conjunto tal que 


a [ES sen. Si se sabe que 
x+2 


Inf(A) -2 € A ^ Sup(A) - 4 € A, halle el 
conjunto de valores de x. 


А) El ; 0) В) (2; 0) 
C) C1;1) D) (53 ; -1] 
E) C3/5 ; -1) 


Six e (-1;4]^y e (1 ; 3], indique el 
nümero de valores enteros que toma 
xy + 2x + Sy. 


A) 23 В)33 С)45 
D)5 E)6 


Determine el mayor valor de A si 


4 


х? 


=—— ¡xeR 
I-x^-x* 
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A) 42 B)1 
D) 1/3 


Dado el conjunto 


С) 1/2 
E) 1/11 


R={f{(a+b)e R/ a? +2 = 1}, calcule el 
valor de 


42 Inf(R) 
Sup(R) 
| 
А) 42 В)-1 со 
42 
р) 1 Е)-42 
PROBLEMA 281 | 


Sean x;y números reales que verifican 
? ? . 

x^ + y* = 6x — 8. Halle el intervalo (de me- 

nor longitud) donde se encuentra (x + y). 


A)(3«2;:8]  B(-42:42) 


C)(0; 42 +1] D)[3-42 ;3*42] 


E)[1-42 ; 42 +1] 

PROBLEMA ETT] 
Dado el conjunto (x ; y ;z;o) C R ^, tal 
que x ^ y + 7 = о, calcule el mayor valor de 


A que verifica. 


2 2 2 
xX +y -z 
фло A ADN Gi ` 

Е > 
Ф 


А 


E&M 


F NUMEROS REALES 


A) 1/6 B) 1/3 C) 1/2 
D)1 E)2 
PROBLEMA ETE] 


Halle el menor valor entero que verifica la 
inecuación en x. 


бурая 

bb la | ale os 
A)-1 b) 1 с)2 
D)3 E)4 


Dado el polinomio lineal P, „= ax + b, con 
a y b reales, tal que 


25P,4,$3;4$P., $5; P, 22 


resuelva la inecuacionP, хэїрэр 


(x +3) 
A)(-o;1] B)(-o;-1] C)[-1; +) 
Юр) 1; +) E) [3/2 ; + 00) 


” . 
Calcule el valor de (a^ — a +1) si la 
ý . 3 ә + 
їпесипасїопх°—3х+а+2<а“;ає Z”, 
tiene exactamente 4 soluciones enteras. 


A)2 B)5 C)6 
D)7 E)8 


Indique cuántas soluciones enteras tie- 
ne la inecuación 


(n+ 1)x?+(1-n)x+(n-n?-2)<0 sisu 


Colección ÅLFA 


conjunto solución es el intervalo [-n ; n]. 
A) 1 B)2 0)3 
D)4 E)5 


Dada la inecuación cuadrática 


х? + (2a- 1)х + (4 — а) = 0 de raíces по 
reales, indique el mayor valor entero de 
а. 


А)0 B)l C)2 
D)3 E)-1 
PROBLEMA 288 


Sea S un conjunto tal que 
S- [xe R/mc + (2m- 4x * m23| 
Si S = Ø, halle el menor valor de m. 


A)1 B)2 C)3 
D)4 E)5 


La inecuación polinomial 
х* + 16х < 12 tiene CS = (а; b). Calcule el 


15:52 
T — -+ — 
valor de зай 
А)1 В)-1 С)1/3 


р)-2 Е)2 


Luego de resolver la inecuación. 


-42 (6 - x - 1)(х? + 42x - 13 20 
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se obtiene un conjunto solución de la for- 
ma (оо ; l/a] U {1/b}. Calcule el valor de 
(a+b). 

А)0 В)-1 С)2 


р)1 E)-2 


Si el conjunto de la inecuación 

х? – 2х + ax? + bx + c < 0 ез el intervalo 
(1;4)u (=œ ; 0), entonces, ¿cuál es la 
relación que existe entre a, b y c? 


A)a=b=2c B)ab=c 
C)a+2b=c D)ab<c 
Е)а+ 26 <с 


Halle el complemento del conjunto solu- 
ción de la siguiente inecuación. 


xi >2 
А) (о; 0) u (1;+%) B)(0;1) 
C) [2/3 ; 1] D) [0 ; 1] 
E) [0; 2/3] 


Dados los conjuntos 
А = {хє R/x! -7x«0) 


В-(хє А/ IL 
2x-8 l-x 


С= {хє Rx €e(A-B) ә xeBj 


determine el conjunto C por extensión. 
А) (-1 ; +) B)(0;7) 

С) ;4) D) [1 ; 4] 
E)(1;3)U(4; +00) 


PROBLEMA 294 


Determine la variación de a si se sabe que 


2 
la desigualdad хээ 


ax —x42 


> ( se verifica 


para todo x e R. 


A)a e (0; 1) B)a e (1/8;2] 
C)ae[1/8;+0)  D)ae(0;1/8) 
E)a e (0;2] 


Al resolver la inecuación 


М3х-2-4х-35-1 se obtiene como 


conjunto solución al intervalo [a ; b]; en- 
tonces, ¿cuál es el valor de b — a? 


А) 16/3 В)2 С) 4/3 
D) 1/3 E) 5/3 


Resuelva la inecuación 


2 Tuer 
үх +х-1+2 < х e indique los valores 


de x. 
A)x22 B)xz0 C)-1xxs1 
D)xe R E)xe 2 


Скоро EprrogiAL Megabyte NE 


ЕВМ 


2% NÚMEROS REALES NAM 


Resuelva la siguiente inecuación irracio- 


nal. улт; >4х 


/х+2-3 
A) (-3; 1) О (7 ; +) 
B)[-2; 1] o (7 ; +) 
C)-2; 0 017; * o) 
D) (-2;0) o [1 ; +оо) 
E) (-35;0) 0 [1; 7) 


Considere a > b > 1 para resolver la si- 
guiente inecuación irracional 


1 [ах +1 27 
xVbx-1 


+оо) 


x c 


A)xe (0; 
C) x € [l/b ; +оо) 
E)x e (l/b ; * о) 


B)x e [-l/a; l/b) 
D)x e (0 ; l/b) 


PROBLEMA ETT] 


Sean R y S los conjuntos soluciones de 
las inecuaciones irracionales 


3: а , Gc Nx-2 20 
4х-4-4х EA 


respectivamente. Halle R A S. 


A) (3; 6) B)(3;5) 
С) (4;6) D) (5; +00) 
Е) (1; 3) О (6; +00) 


Si x, es una solución de la ecuación 
3 > 3 > 3 
48ёп70-х + с08:0-х-4х-1 
л) 
con 0 e R л (sen . cos0)* = 1; entonces 
A)-1/2 <x <1/2 


С)1<х 


B)0<x,<1/3 


Uc 


D)2<x, € 7/3 


Uu 


< 4/3 


us 


E)-1/3<x,<0 
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Claves 


o [scr өс» [oce (сл [usce on [2 [220 [9765] 
Гал эл Po oo (вл [зс Jura] из.л [зл | сл, 
X 


95. E 


EAA 

99. A 
uB ас | ta [iora 
| 15.С | 45.8 | 75.8. |105.С 
106. С 
Гөлт| 70 [шл 

21.А ША 
53.С 113.A 
54.0 | 84A | 114.0 


130. A 280. B 
131.C [161.8 | 191. 0 | 221. | 251.4 | 

132. | 162.0 | 192.8 | 222.C | 252.4 | 282. B 
134. E | 164. A | 194.D| 224.4 | 254.E | 284. C 


283. C 
135. 8 285. D 


136. A 286. С 


- .E 

137. A 287. В 
138.A | 168. D | 198. D| 228. | 258. В | 288. E 
139. E. | 169. B | 199. D | 229. B | 259. D | 289. A 
140. E. | 170. E. | 200. D| 230. B | 260.8 | 290. в 
142.E | 172.А | 202. D | 232. E | 262. A | 292.A 
143.8 23.8 
55.8 | 8&A. [115.А | 145.С 
жЕ Joe аео тл [з эк расо] эг 
c pee [> puso [өк pres [x зв:5| ө. s [29.6] 
Гэх Го [эк [о в |ва р [тшк (зөсүль хєл 
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o Introducción al sistema de los nümeros reales. 


о Nümeros reales 

о | a desigualdad 

o El intervalo 

o Inecuaciones con una sola incógnita. 
o Valor absoluto 

o Máximo entero 

o Reglas adicionales 

o Problemas resueltos 

o Problemas propuestos. 


Colección Lambda 


Leyes de exponentes, polinomios, productos notables. 
División algebraica, factorización, MCD y MCM de polinomios. 
Fracción algebraica, radicación, racionalización. 

Factorial, número combinatorio, binomio de Newton. 

Análisis combinatorio, probabilidades. 

Números complejos. 

Ecuaciones |. 

Ecuaciones ll. 


Relaciones y funciones. 

Función exponencial y logarítmica. 
Limites y derivadas. 

Sucesiones y serie. 

Matrices y determinantes. 
Programación lineal. 
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